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I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 386.  Haftet 2. Februari 1914. N:o 296. 


Motet den 5 februari 1914. 


Narvarande 25 personer. 


Ordféranden, hr Muntun, meddelade, att sedan foregaende 
sammankomst aflidit: 

Korresponderande Ledaméterna, Direktorn fér Comité géo- 
logique, Professor T. TscuERNyscHEw, St. Petersburg, och 
Professor H. Rosensuscu, Heidelberg, samt 

Ledaméterna, Professor F. Waunscuarrer, Berlin, Professor 
P. G. Rosin och Liroverksadjunkten G. E. Rrvarus, Stock- 
holm. 


I anslutning hartill héllos minnestal af hr BAckstR6M 
éfver H. Rosensuscu och af G. De Grup éfver T. Tscuerny- 
scHEw och F. Waunscwarre; och komma minnesteckningar 
éfver dessa medlemmar att inflyta i ett foljande hafte af For- 
handlingarna. 


Till Ledaméter af Foreningen hade Styrelsen invalt: 

Konsulterande bergsingenidren Erik Finin, Stockholm, 
pa forslag af hr Hedstrém, 

Fil. stud. Orvar Fritior Anpers Unrix Ispere, Lund, 
pa forslag af hrr Moberg och Troedsson, samt 

Fil. mag. Ernst V. Anvevs, Stockholm, 
pa forslag af br Halle. 


Till Korresponderande Ledaméter af Foreningen invaldes: 
Professor Cart WeBer, Bremen, samt 

Professor WaLpEMAR LINDGREN, Boston. 

9—140222. GF. F. 1914. 
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Hr H. E. Jounansson héll ett af kartor, profiler och stuffer 
illustreradt fdredrag om Svenska kvarts- och fdltspatfore- 
komster. 

Inledningsvis omnamndes, att i FLopstréms arbete rérande 
Sveriges Nationalférmégenhet kvarts- och faltspattillgangarna 
upptagits till ett varde af resp. 800 000 och 500 000 kr. Enligt 
en af Sv. Geol. Unders. féretagen enquéte uppgick den under ar 
1911 producerade mingden af kvartsmaterial till omkr. 60 000 
ton, medan faltspatbrytningen under samma ar enligt den offi- 
ciella statistiken utgjorde omkr. 36 000 ton; antages ett genom- 
snittsvirde af resp. 5 och 15 kr. per ton, skulle namnda ars- 
produktion representera ett bruttovarde af resp. 300000 och 
540 000 kr. 

Ur geologisk synpunkt kunde landets kvartsforekomster i 
hufvudsak hiinfdras till foljande 6 grupper: 1) Férekomster 
af nagorlunda ren kvartssand i kvartira eller recenta aflag- 
ringar; 2) Férekomster af renare kvarts- och kvartsitsandsten 
i vissa postarkéiska formationer; 3) Férekomster af kristal- 
liniska kvartsitbergarter inom yissa arkéiska bergartskomplex 
(denna grupp sa vidt kandt utan praktisk betydelse); 4) Fore- 
komster af m. el. m. typisk gdngkvarts; 5) Forekomster af 
smarre kdrtelformiga kvartsutskiljningar (@kértelkvarts») inom 
olika kristalliniska bergarter; 6) Férekomster af pegmatit- 
kvarts. — Foredr:s framstillning begransades till de 3 sist- 
nimnda grupperna. 

Bland gdngkvartsforekomster omnimndes en serie forekom- 
ster, beligna utefter en fran SO:a hornet af Dalarna ge- 
nom Vistmanland i riktning NO—SV forliépande zon; de 
viktigaste hithérande férekomsterna forefinnas i trakten S om 
Angelsbergs jirnvigsstation. Forekomsterna hafva nairmast 
karaktéren af kvartscementerade och férkislade breccior: fran 
de af mera typisk gingkvarts utfyllda, ursprungligen éppna 
sprickrummen i férekomsternas midt visar sig stidse en m. el. 
m. intensiv férkisling af den sénderkrossade sidobergarten 
under nybildning af epidot, albit m. m. hafva agt rum, ofta 
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till betydande bredd. Snarlika bildningar dro afven anmirkta 
langre ned inom Malardalen, t. ex. O om Kungsir. Kvarts- 
forekomsterna upptrada dels inom traktens gnejser och grin- 
stenar dels inom dess serarkiiska graniter och torde med all 
sannolikhet hafva uppkommit i samband med postarkaiska 
dislokationer. — Gangkvartsforekomster af nagon praktisk 
betydelse aro i éfrigt hittills kanda endast fran Dalsland, 
hvarest en till denna grupp narmast hanférbar kvartsbildning 
sedan flera ar brutits i jimforelsevis stor skala i narheten af 
Képmannabro. Férekomsten i fraga synes kunna uppfattas 
sdsom ett starkt uppkrossadt parti af kvartsitsandsten, till- 
hérande Dalslandsformationens kvartsitlag, som under inverkan 
af kiselsyreférande lésningar cementerats och omkristalliserats 
till ganska ren gangkvarts. — Slutligen omnamndes vissa inom 
Skanes NV:ligare del iakttagna bildningar af gangkvarts och 
forkislade breccior, hvilka foretridesvis antriffats i bottnen 
af de NO—SV:lga sprickdalar, som genomskira harvarande 
urbergsgrund inkl. dari talrikt upptradande VN V—OSO:liga 
postsiluriska diabasgangar. Da ifragavarande spricksystem 
efter allt att déma uppkommit i nara anslutning till de stora 
tertiara dislokationerna, torde afven kvartsgangarnas bildning 
bora forlaggas till samma tidsskede, och ligger det nara till 
hands att sdka deras ursprung uti termala processer, staende 
i samband med de skanska basalteruptionerna. 

Under rubriken »kértelkvarts» hanforbara kvartsforekomster 
traffas visserligen talrikt spridda éfver landet, sarskildt inom 
vissa gnejs-, granit- och grénstensbergarter, men aro i regeln 
af allt for obetydliga dimensioner for att kunna blifva fore- 
mal fér praktiskt tillgodogérande. I fraga om utseende och 
beskaffenhet forefaller kértelkvartsen i allma&nhet taémligen 
identisk med vanlig pegmatitkvarts, och den geologiska slakt- 
skapen med verkliga pegmatitbildningar ses ofta antydd 
genom lokalt utbildade zoner af faltspat eller pegmatit vid 
kyartskortlarnas kanter. 

Den éfvervigande delen av Sveriges kvartsproduktion harrér 
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fran fyndigheter af pegmatitnatur, ur hvilka dessutom hela 
faltspatproduktionen utvinnes. De talrika kvarts- och falt- 
spatforekomsterna inom denna grupp upptrada i regeln svarm- 
vis hopade inom ett antal m. el. m. markerade pegmatitdistrikt, 
medan stora delar af de mellanliggande omradena fullstandigt 
sakna fyndigheter af denna art. Sasom sadana pegmatit- 
distrikt kunde foljande omraden anféras: 

1) Blekingsomrddet. Omfattar ett fatal mindre betydande 
forekomster, upptradande direkt i smakornig »serarkaisk» granit 
eller i nairmast omgifvande gnejser. 

2) Séderdsomradet. Ett fatal smirre gangforekomster, skarpt 
afskérande omradets jarngnejsbergarter. 

3) Norra Halland och angrénsade delar af Alfsborgs ldn. 
Omfattar ett stort antal forekomster, af hvilka dock ingen 
hittills kunnat blifva foremal for nagon uthaligare bearbet- 
ning. Foérekomsterna upptrida dels direkt 1 jarngnejsbergarter, 
dels nirmast i de inom gnejsformationen forekommande grién- 
stenarna. 

4) Bohusldnsomrdadet. Langs nordsidan af én Orust fram- 
gar en synnerligen markerad pegmatitzon, som alltsedan 1880- 
talet utgjort ett af den svenska filtspatbrytningens hufvud- 
centra; med fa undantag, sasom Toéllas och Brattas, dro de 
sirskilda forekomsterna dock icke af mera anmirkningsvarda 
dimensioner. Férekomsterna bilda skarpt afskirande, meren- 
dels i NNV:lig riktning férlépande gangar inom den del af 
traktens graa gnejsformation, som faller inom den i N vid- 
tagande Bohuslinsgranitens injektionsaureol. Afyen i kon- 
taktzonens fortsittning pa fastlandet lings O:a sidan af granit- 
omradet aro flera kvarts- och faltspatforekomster kinda, ehuru 
tillsvidare endast de nirmast kusten beligna kunnat blifva 
foremal for brytning (t. ex. Saltkallans kvartsbrott). — 

5) Granstrakterna mellan Ostergétland och Nérke-Séderman- 
land). Ifragavarande pegmatitomrade motsvarar i geologiskt 
hinseende ett grinsomrade mellan det stora sydostsvenska 
granitomradet och det sédermanlindska gnejsomradet. De 
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hithérande mera betydande forekomsterna traffas dels inom 
omradets vastra del (Skrumpetorp m. fl. i Godegards s:n, Vas- 
terby grufva i Hammars s:n, Stimmerkulla i Lerbicks s:n), 
dels lingre ésterut pa Kolmarden (L:a Elgsjébrottet, Drém- 
grufvan m. fl. i Krokeks sin), hvarjamte en mera isolerad fére- 
komst finnes SV om Byle nara Tisnaren; flertalet upptrada 
i gnejs eller grénsten, ofta sasom mycket flackt ligeande gangar; 
turmalin férekommer pafallande rikligt inom atskilliga af 
distriktets gangar, och mineralet triplit dr antraffadt vid tva 
langt atskilda forekomster (Skrumpetorp,! L:a Elgsjibrottet.? 

6) Stockholms ldns skargardskust. Omradet i fraga har, allt- 
sedan faltspat bérjade brytas i Sverige, utgjort centrum for 
dess faltspatproduktion och innesluter ett stort antal brott 
och skarpningar, férdelade inom ett ganska smalt bilte langs 
hela linskusten. Atminstone flertalet af forekomsterna upp- 
trida inom kustomradets granitiska gnejser eller diri inne- 
slutna grénstenspartier och férekomma sasom skarpt afgrin- 
sade gangartade bildningar. Hufvudparten af omradets pro- 
duktion harrér fran de 3 bekanta forekomsterna NV om Stock- 
holm: Ytterby, Svinninge och Margretelund. Den sistnémnda 
forekomsten torde, ifall hansyn tages till sammanlaeda till- 
gangarna af bade faltspat och kvarts, kunna anses som den 
stérsta pegmatitfyndigheten, atminstone inom landets hittills 
nirmare undersdkta sédra och mellersta delar; under det 20- 
tal ar, grufvan hunnit bearbetas, uppgar den utvunna kvarts- 
och faltspatmangden till omkr. 100,000 ton. 

7) Bergslagsomradet. Ett betydande antal pegmatitforekom- 
ster traffas spridda ofver ett omrade inom landskapen Vast- 
manland, Varmland och Dalarna, som i stort sedt samman- 
faller med det jarnmalmsforande omradet 1 Bergslagen. Ur 
gcognostisk synpunkt torde detta pegmatitdistrikt dock vara 
af nagot heterogen karaktir. Forekomsterna i SO:a delen diraf 
upptrida inom en af serarkdiska granitintrusiver starkt sénder- 


1 A. Hamperc: G. F. F. 26 (1904): 77. 
2 7, NorpensksoLp: G. F. F. 24 (1902): 412, 
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splittrad och med aplit- och pegmatitgraniter ymnigt injicierad 
gnejs- och granulitterraing; i ett dylikt parti af serarkéisk 
aplitgranit ligger det imponerande faltspatbrottet vid Kolsva 
NV om Koping, hvarur sedan ar 1894 uttagits en faltspat- 
kvantitet af dfver 60,000 ton, en produktionssiffra, som icke 
torde hittills uppnatts vid nagot annat faltspatbrott, atminstone 
inom Sverige; en annan ganska betydande faltspatforekomst 
ligger mera isolerad inuti ett stérre grénstensmassiv vid Gran- 
muren V om Sala. I SO:a kanten af distriktet antraffas en 
grupp forekomster inom Kroppa s:n i Varmlands lan i nérmaste 
anslutning till ett mindre massiv af smakornig serarkdéisk 
granit (»>Hornkullsgraniten»); bland dessa ar den betydande 
kvartsforekomsten vid Alviken (afven benaimnd Askagens 
kvartsbrott), bekant sésom en af fyndorterna for mineralet tha- 
lénit,t medan andra férekomster 1 naérheten aro rika pa topas 
m. m. De talrika pegmatitférekomsterna i distriktets N V:a, 
inom Dalarne fallande del upptrada i allminhet antingen sasom 
gangartade partier 1 de inom traktens gnejsgrund allmant 
forekommande grénstensinlagringarna eller ock sasom mera 
kértelformiga utskiljningar inuti mindre intrusiver af smakor- 
nig granit; den mest anmirkningsvirda férekomsten dr Flint- 
grufvans kvartsbrott SV om Bjérbo i Floda sn, anlagdt pa en 
pegmatitkvartsklump af dnda till 60 m bredd. De inom NO:a 
delarna af distriktet beligna forekomsterna férete diremot i 
flertalet fall inga synbara relationer till serarkéiska granit- 
intrusiv; siireena for dessa trakter dro vissa férekomster af 
kalifaltspatfria albitpegmatiter inuti jarnmalmsformationens 
albitrika bergartszoner (Kx.: Stimmerbo i Norrbirke s:n och 
Stripasen i Norbergs sin). I detta sammanhang fértjinade slut- 
ligen att omnimnas afven nigra mera kortelkvartsartade, en- 
dast af obetydliga albitfaltspatpartier atfoljda ganska bety- 
dande kvartsdepositioner, som brytas i trakten af Gringens 
station i Jarnboas socken i Orebro lin; kvartsen upptrader har 


1) Hy. Sséernmn: G. F, F, 28 (1906); 93. 
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atminstone delvis i en dioritisk grénsten, som bildar smirre 
instrusiver i traktens malmforande bergarter. 

8. Angermanland. Stora omraden af detta landskap aro 
synnerligen rika pa injektioner af pegmatit och pegmatit- 
granit, upptridande i naira samband med de talrika harvaran- 
de smamassiven af serarkdisk tv4-glimmergranit, men endast 
ett fatal praktiskt andvandbara faltspat- och kvartsforekom- 
ster dro kanda; den stérsta af foredr. sedda férekomsten dr 
belagen vid Angsta i Ytter-Linnis s:n. 

9. Norrbottens kustomrade. Inom detta pegmatitdistrikt, 
hvars exploatering tagit sin bérjan forst under det senaste 
artiondet, forefinnas talrika forekomster dels i kusttrakten 
nedanfér Lulea (Sérberget, Kallaxén), dels i trakten af Sun- 
dom och Mjéfjarden nedanfér Ranea. Den pegmatitforande 


-bergarten utgéres dels af réda granitgnejser med talrika 


groénstenslager (Sérberget, Sundom), dels af graa basiska gnej- 
ser (Myéfjarden); i forra fallet traffas de fyndiga gangarna 
nistan uteslutande inuti grénstenslagren, medan den omgif- 
vande granitgnejsen sjailf endast innehaller oduglig pegmatit- 
granit. Pa senaste tid hafva afven nagra langre fran kusten 
beligna forekomster vid Grufberget SO om Boden och Hvit- 
vattnet N om Kalix varit foremal for undersikning, af hvilka 
sirskildt den sistnimnda uppgifves vara en mycket betydan- 
dande faltspatforekomst. 

Af de svenska pegmatitforekomsternas geologiska upptra- 
dande syntes foredr. tydligt framga, att en stor del af de- 
samma maste anses sta i nira genetiskt samband med vissa 
af vara s. k. serarkaéiska granitintrusiver, speciellt med sa- 
dana af surare och mera smakorniga, aplitoida typer. En- 
dast ett fatal af dessa forekomster hade dock iakttagits i 
omedelbart geologiskt samband med dylika graniter (t. ex. 
Kolsva, Angsta, Klocksberget vid Torsaker i Gafleborgs lan). 
De gynnsammaste geologiska betingelserna fir uppkomsten 
af ifragavarande slag af fyndigheter synas diremot hafva 
forefunnits inom de af pegmatitiska injektioner genomsvarmade 
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gnejszoner, hvaraf dessa graniter vanligen omgifvas. De stérre 
omradena af mera basiska graniter, sasom Refsundsgraniterna 
och Filipstadsgraniterna, sakna pegmatitférekomster. Pa- 
fallande ar likasé den nastan fullstindiga franvaron daraf 
inom det smalaindska granit-porfyromradet. Orsaken hartill 
ansag féredr. ligga uti de sistnimnda graniternas afvikande, 
mera hypabyssiska bildningsférhallanden, sadana desamma 
anges af bl. a. dessa graniters ofta tydligt utbildade afkyl- 
ningskontakter; i motsats hartill visa de pegmatitforande 
serarkdiska graniternas kontakter hain pa en fér pegmatit- 
kristallisationen sikerligen nédvindig betydande féryarmning 
af kontaktaureolen. 

Betriffande de talrika pegmatitférekomster, som upptrada 
i gnejsterranger utan synbara relationer till yngre grani- 
ter, fdreféll en genetisk samhirighet med omgifvande gnejs- 
formation sjalf val a priori méjlig; atminstone i fraga om 
vissa forekomster inom V:a Sveriges jaérngnejsformation, 
syntes forefintliga mineralogiska 6fverensstammelser mellan 
pegmatiter och gnejser direkt tala fér en sadan samhérig- 
het. Det slags pegmatitbildningar, som inom vissa s. k. 
adergnejsterringer synas upptrida sdsom en mera _ konsti- 
tutiv bestandsdel af gnejsbergarten sjalf 1 intim sammanvif- 
ning med det dfriga gnejsmaterialet, visa i allmanhet ringa 
tendens att antaga den fér praktiskt anvindbara pegmatit- 
forekomster karakteristiska utbildningen; de pegmatiter, som 
hysa vara i gnejsterringer beligna kvarts- och faltspatfyn- 
digheter, upptrida i regeln fullkomligt skarpt afséndrade 
fran omgifvande bergart och synas pa det hela taget undvika 
gnejsterringer af mera utpraglad adergnejsutbildning. An- 
forda forhallande kunde mahinda tolkas i den riktningen, 
att det 1 fraga om pegmatitbildningen far antagas existera 
ifven en viss éfre grins fér den grad af »forvarmning» af 
sidostenen, som kan verka befordrande pa en grofkristallinisk 
utbildning af den kristalliserande pegmatitmagman. 

Sasom en faktor af otvifvelaktig betydelse for pegmatitutbild- 


Bd 36. H. 2.] MOTET DEN 5 FEBRUARI 1914. 123 


ningen maste féredr. slutligen sarskildt betona sidobergartens 
kemisk-mineralogiska beskaffenhet. For flertalet af Sveriges i 
gnejsterrainger beligna pegmatitomraden hade salunda den erfa- 
renheten befunnits gallande, att de ur praktisk synpunkt viarde- 
fullare férekomsterna icke brukade upptrada direkt i gnejs utan 
i stallet med forkirlek syntes uppsdka i gnejserna forekom- 
mande, ofta skaéligen underordnade grinstenspartier (Ex. Mar- 
gretelund, Ytterby och Lervik i Stockholmsdistriktet; Byle i 
Ostergétland; Granmuren i Vastmanland; Flintgrufvan och 
Holmtjarn i Dalarne; Sérberget, Sundom och Grufberget i 
Norrbotten etc.) De iakttagna forhallandena syntes hantyda 
pa en sdregen inverkan af grénstenarna pa sjilfva kristalli- 
sationsforloppet i pegmatitmagman i riktning mot en fullstan- 
digare separation af de utkristalliserande mineralbestands- 
delarna. Direkt i réda, surare, »saliska» gnejser upptradande 
pegmatitforekomster voro atminstone att beteckna sasom en 
silisynthet. 

Vid alla pegmatitforekomster af namnvard betydenhet 
kunde iakttagas en m. el. m. skarpt utbildad zonal byggnad, 
hvaraf ett antal olika typer demonstrerades af féredr. En 
dylik anordning framtrader mindre tydligt inom sadana fore- 
komster, som antraffas sasom mera oskarpt afgransade kértel- 
formiga utskiljningar direkt inuti granit; daremot hade den 
iakttagits synnerligen skarpt utbildad vid manga af de i 
erénsten gangformigt upptridande forekomsterna. Sarskildt i 
sidana fall visade plagioklasen tendens att afséndra sig nis- 
tan kvantitativt narmast invid gangens salband. Vid 
flertalet af de svenska forekomsterna traffas kvartsen af- 
séndrad sésom en m. el. m. sammanhaingande massa 1 gangar- 
nas midt; nirmast pa sidorna daraf antraffas zoner af ren 
kalifaltspat, utat ofvergdende i zoner af grofkristallinisk peg- 
matit eller ocksa skriftgranit. Endast i ett fall (Vesterby 
grufva), hade en omvand zonféljd med kalifaltspaten i gan- 
gens centrum iakttagits; diremot ar en osymmetisk utbildning 
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af gdngmassan ganska allmant forekommande, sdrskildt 1 
flackt liggande gangar. 

Foredr. omnimnde slutligen i korthet de olika teorier, som 
framstillts betraiffande pegmatitforekomsters bildningssatt. 
Sedan numera, i framsta rummet genom BroccErs arbeten, 
uppfattningen om dessa bildningars magmatiska natur timli- 
gen fullstaindigt tringt igenom, synas huvudsakligen tva olika 
genetiska askadningssaétt kunna urskiljas, hvilka fornamlgast 
divergera i fraga om den betydelse for pegmatitutbildningen, 
som dari tillmates i pegmatitmagmorna lésta lattflyktiga sub- 
stanser, speciellt vatten. A ena sidan uppfattas pegmatit- 
strukturen, jaimford t. ex. med normal granitstruktur, sasom 
ett uttryck i framsta rummet fér vissa speciella yttre betin- 
gelser, hvarunder magman kommit till utbildning, utan att 
darfor med nédvindighet forutsattes nagon specifik egendom- 
lighet hos pegmatitmagman sjilf; i motsats hartill séker det 
andra askadningssattet férklaringen till denna struktur vasent- 
ligen i vissa inre betingelser hos magman, nimligen i en jém- 
forelsevis hog halt af flyktiga émnen. Sasom mera direkta 
bevis till forman fér den sistnimnda askadningen plaga an- 
foras det relativt allminna upptraidandet av vissa pneumato- 
lytiska mineral, sasom turmalin och topas, forekomsten av 
vitskeinneslutningar i pegmatitkvartsen, drusig utbildning 
m. m.; i fraga om de anférda fireteelsernas beviskraft maste 
foredr. dock fér de svenska pegmatitforekomsternas vidkom- 
mande ansluta sig till den i det hela negativa kritik, som 
tidigare framstallts av Bastin! i ett arbete om amerikanska 
pegmatitforekomster, — Sasom mera indirekta bevis har 
framhallits, hurusom den fir pegmatitforekomsterna utmir- 
kande zonala separationen och grofkristalliniska utbildningen 
synes angifva en for pegmatitmagman siregen molekylir latt- 
rérlighet, hintydande pa riklig narvaro af viskositetsférmin- 
skande substanser; hirtill kommer, att sdval geologiska som 
mineralogiska forhallanden hantyda pa en lagre kristallisa- 


1H. S. Bastin: Bull. U. S. G. U, No 445. 
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tionstemperatur hos pegmatiter an hos ordindra granitherg- 
arter, ett férhallande, som val éfverenstimmer med forestill- 
ningen om pegmatitmagmans stérre halt af lista lattflyktiga 
amnen. I detta hanseende aro af betydelse de mera exakta 
forestillningar angaende pegmatiternas kristallisationstempe- 
ratur, som pa senare tid kunnat ernas med ledning af den hos 
kvarts konstaterade tillstandsforandringen vid 575°; de i detta 
syfte utférda undersékningarna synas sdlunda ange, att den 
i pegmatitgangarnas midt utskiljda »centralkvartsen» stidse 
utgéres af primar a-kvarts, hvilken modifikation endast bildas 
vid temperaturer under 575’, medan flertalet undersiékta kvarts- 
prof fran gangarnas skriftgranitzon, lksom prof af granit- 
kvarts 6fver hufvud taget, hintyda pa ursprunglig (@-kvarts 
och darmed pa en kristallisation vid en temperatur ofvan 575°, 
Sasom sirskildt betonats i en serie afhandlingar af P. Nrea@.t, 
kan fér 6frigt pa rent teoretisk vig harledas méjligheten for 
uppkomsten inom djupare delar af jordskorpan af vissa »fluidas, 
pa lattflyktiga dmnen rika magmasekret, hvilka satisfiera de 
nyssnémnda foérestillningarna angaende pegmatitmagmornas 
fluiditet och kristallisationstemperatur. 

Ehburu ett dylikt askadningssatt betraffande pegmatiternas 
ursprung 1 vissa afseenden otvifvelaktigt torde erbjuda at- 
skilliga méjligheter fér en djupare fdrstaelse af dessa bild- 
ningar, sdrskildt i fraga om deras geologiska upptradande, 
syntes detsamma dock limna flera af pegmatitforekomsternas 
visentligaste egendomligheter oférklarade, framfér allt den for 
desamma sa utmirkande zonala byggnaden. Namnda struk- 
turforeteelse visade enligt foredr:s uppfattning snarast hin pa 
en kristallisation i nagot slags tillstand, i hvilket vanliga 
lésningslagar icke laingre forma gira sig gillande utan dir 
kristallisationsférloppet i stillet bestammes vasentligen af de 
utkristalliserande mineralens olika kristallisationsférmaga och 
kristallisationshastighet. Sadana forhallanden kunde naérmast 
tiinkas realiserade vid kristallisationen af en langsamt af- 
syalnande granitmagma af en kemisk sammansittning och 
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under forhallanden i ofrigt, sarskildt gynnsamma for upp- 
komsten af en m. el. m. langt gaende underkylning af kali- 
faltspaten och kvartsen. Fran denna standpunkt kunde 
exempelvis bildningen af pegmatitgangarnas skriftgranitzoner 
tiinkas sta isamband med en pa ett mindre framskridet stadium 
af underkylningen foérefintlig tendens till en mera »stétvis» for- 
sigeaende kristallisation, medan den forut omnamnda spe- 
ciellt ifraga om grénstenar iakttagbara egendomliga sido- 
stensverkan kunde tolkas sasom en ren ympverkan pa peg- 
matitmagmans plagioklasbestandsdelar. 


IT anslutning till foredraget yttrade sig hrr G. De Gersr, 
Hormauist, GAVELIN och foéredraganden. 


Hr G. Dr GEER erinrade om férekomsten af ratt betydande kvarts- 
gangar inom kartbladet Strémstads omrade i trakten af Hékedalens 
och Mons stationer, dir tal. ocksa triffat ett mindre kvartsitparti, 
som viil snarast utgjorde en i gnejsen inveckad rest af Dalslands- 
seriens kvartsit och som i sa fall utejorde ett beaktansvirdt erosions- 
vittne. Mahinda stode det strak af kvartsgangar, som féredr. be- 
skrifvit fran bergslagen, i samband med de spricksystem, hvilka he- 
tingat griinsen mellan bergslagens héjda, landskulpterade omrade och 
Upplandshalfoéns denudationsslitt. 


Herr HoLMQUIST ansag, att det icke var nédvindigt att uppfatta 
pegmatitgangarna inom urberget som foljeslagare till de serarkiiiska 
graniterna. De iro i allmiinhet icke geognostiskt bundna vid nagra 
graniter, utan snarare savil geografiskt som geognostiskt forbundna 
med de omraden af urberget, diir regionalmetamorfosen natt sitt maxi- 
mum, de pegmatitiserade gnejsernas och pegmatitgraniternas regioner. 
Sa ir jiirngnejsomradet rikt pa alla former af pegmatitiska utsind- 
ringar. De Blekingska pegmatiterna torde kunna Aaterforas till de i 
kustlandet framstrykande hégmetamorfiska gnejserna, hvilka utgéra en 
fortsittning af jiirngnejsen. I centrum af Bergslagen finnes ett vid- 
strickt omrade af pegmatitiseradt urberg, med hvilket sikerligen 
ifven pegmatitgangarna sammanhéra. Likas& synas pegmatitforekom- 
sterna 1 Angermanland kunna sittas i samband med den ultrameta- 
morfiska Herndgnejsen. Den af pegmatitiskt material i hégsta grad 
genomdrinkta Sérmlandsgnejsen atfoljes i dster och vister af gang- 
formiga pegmatiter, och sirskildt i kustomradena till Sdédermanland 
iro dylika ymnigt forhanden. I Bohusliin sammanhéra pegmatiterna 
visserligen geografiskt med Bohusgraniten, men berggrunden uti de 
till pegmatitzonen niargrinsande delarna af Virmland, Dalsland och 
Vistergétland utgdres af hdgmetamorfiskt urberg, hvaruti iifven peg- 
matiserade gnejser inga. Pegmatitiseringen, d. vy. s. bildningen af 
adergnejser, dgongnejser, kértelpegmatit och pegmatitgranit, dr utan 


= 


bo 


Bd 36. H. 2.] MOTET DEN 5 FEBRUARI 1914. 127% 
tvifvel ett resultat af den hégeradiga regionalmetamorfosen, hyilken 
ock kan betraktas som en begynnande uppsmiltning af berggrundens 
kvarts-failtspatmaterial under bildande af pegmatitisk magma. Peg- 
matitgangarna dro déremot i allminhet sprickgangar. De genomskiira 
nivaer af berggrunden, hvilka salunda vid tiden fér pegmatitiseringen 
voro fasta och spréda, d. vy. s. lago utanfér de hégmetamorfiskt om- 
formade bergartskomplex, uti hvilka pegmatitmagman bildades. Det 
ir patagligt och i hég grad anmiarkningsvirdt, att pegmatitgangar 
endast i mycket ringa utstrickning férekomma i samband med de 
egentliga urgraniterna. HOGBoM har papekat, att de saknas eller 
endast i obetydlig miingd férekomma vid de postarkeiska graniterna. 
Daremot fro urbergets pegmatitgangar otvifvelaktigt tell téden niira 
forbundna med de s. k. serarkeiska graniterna. TF érhallandet till de 
pegmatitiserade gnejserna ar emellertid sa otvetydigt, att det vore an- 
tagligast, att pegmatiterna hiirstammade fran en i samband med re- 
gionalmetamorfosen intradd pegmatitisk uppsmiltning af berggrundens 
kvarts-filtspatmacerial. Det syntes ock sannolikt, att en del af des. k. 
serarkeiska graniterna, t. ex. Bohusgraniten och Stockholmsgraniten, 
hade samma ursprung. 


I6redraganden ville — med anledning af hr HoLMQUISTS uttalan- 
de, att uppkomsten af de svenska pegmatitforekomsterna vore att till- 
skrifva vissa af de serarkiiska graniternas upptridande oberoende 
mera regionala pegmatitiseringsféreteelser inom vart urberg — om- 
nimna, att de af HoLMQuIs® sirskildt niimnda Orustpegmatiterna vi- 
sade sig skarpt genomskiéra ej endast omgifvande gnejsberg arter utan 
ifven diiri forekommande mera konformt injicierade gangar af Bohus- 
linsgranit. Inom andra i anslutning till serarkiiska graniter upptra- 
dande pegmatitdistrikt voro Hegmatitforekomster kiinda (t. ex. Kolsva 
j Vastmanland, Angsta i Angermanland), hvilka férekommo i intima- 
ste samband med den serarkiiiska graniten sjilf, bildande mera oskarpt 
aferinsade kértelformiga utskiljningar i densamma. Konsekvensen af 
den af HoLMQUIST uttalade askadningen maste blifva den, att slutligen 
iifven uppkomsten af de serarkiiska granitmassiven sjailfva kommer att 
uppfattas sasom en verkan af samma »pegmatitiseringsforeteelser», en 
askadning, som tal. fér sin del icke kunde bitrada. I fraga om de 
nimnda graniternas eruptionssitt sympatiserade tal. i hufvudsak med 
den af DaLy utvecklade stoping-askadningen och forestillde sig, att de 
gynnsammaste yttre betingelserna for att en granitisk injektionsmagma 
skall antaga pegmatitisk utbildning maste tinkas realiserade just i om- 
gifningen af en under stoping-betingelser framtrangande granitmassa. 


Hr GAVELIN ville med anledning af hr HOLMQUISTS uttalade asikt om 
pegmatitgangarnas och de »serarkiiska> graniternas relationer till den 
regionala pegmatitiseringen> inom urbergets gnejsterringer framhalla, 
att han ansag sig hafva synnerligen goda bevis for att Bohusgraniten 
och de till denna associerade pegmatitmassorna voro geologiskt skarpt 
skilda ifran den regionala pegmatitiseringen (ader- och kértelgnejsut- 
bildningen etc.) inom de vistsvenska gnejserna. Att sa vore forhal- 
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landet framginge tydligare an pa de flesta andra stillen inom Koster- 
édarna V om Stromstad. Hufvudmassan af denna égrupp utgjordes af 
en gnejsformation, till sammansittning och arkitektur liknande samt 
otvifvelaktigt afven oie motsvarande gnejsformationen O om 
Bohusgranitomradet (i O:a Bohuslin, Vistergdtland, Dalsland och Varm- 
land). Afven Kostergnejserna iro ofta starkt pegmatitiserade (under 
utveckling af Adergnejser och kortelgnejser), ofta ocksa med gnejs- 
pegmatitmaterialet samladt i miktiga kértlar och gangartade bildnin- 
gar. lLiksom gnejserna i Ofrigt ar ‘sagda pegmatit genomgaende kros- 
sad och ofta forskiffrad. Sasom redan G. DE GEER! skildrat, genom- 
sittas gnejserna och nimnda pegmatit af ett stort antal diabasgingar, 
patagligen intruderade uti en sirdeles sprickrik berggrund langt efter 
gnejsernas pegmatitiseringsprocess. Ifragavarande diabasgangar aro i 
sin ordning ofta starkt férskiffrade samt omyandlade till amfibolit och 
hornblendeskiffer. Men Bohusgranitens pegmatitgangar afskiira knif- 
skarpt, ibland vinkelratt mot skiffrigheten, de forskiffrade diabasgan- 
garna utan att sjilfva uppvisa nagra destrueringsfenomen. 

De anfdrda sakférhallandena syntes talaren innebiira ett afgdrande 
bevis for att Bohusgraniten och de till denna anknutna pegmatit- 
gangarna geologiskt icke alls hafva nagonting att skaffa med den 
ofvan nimnda pegmatitiseringen inom gnejserna, utan att de tvartom 
iro distinkt skilda ifran samt mycket yngre in sistniimnda process. 


Hr Hotmaqutst framholl med anledning af hr GAVELINS inligeg, att 
de gangformiga pegmatiterna alltid forhalla sig pa samma siitt som 
pa Koster mot urbergets tryckmetamorfoserade grénstenar. Sa t. ex. 
genomskiira de hyperiterna inom jirngnejsavdelningen, men sta dock 
utan tvivel i ett nara samband med pegmatitiseringen af dennas kvarts- 
filtspatbergarter. I Stockholmstrakten finner man Stockholmsgraniten 
med dess pegmatit genomskiira den pegmatitiserade gra gneisen och 
fora brottstycken saviil af densamma som af pegmatiten. TORNEBOHM 
ansag ock, att tva olikaldriga pegmatiter forekomma hir.? Men det 
yore tydligt, att den af pegmatitiseringen bildade kvarts-failtspatmag- 
man vil kunde upptrida eruptivt genomskirande i férhallande till 
sadana delar eller nivaer af urberget, dir pegmatitiseringen redan 
upphort eller, till foljd af indrat nivaliige, eftertratts af andra former 
af regional metamorfos, och likvaél vara samtidig med pegmatitiserings- 


férloppen inom angriinsande delar af de vidstrickta ultrametamorfiska 
hiirdarna. 


Hr GAVELIN genmiilde, att det vil dock vore omdjligt att, sasom hr 
HOLMQUIST tycktes vilja géra, siitta i geologiskt samband med hvar- 
andra sa tydligt skilda foreteelser som den aldre pegmatithildningen 
och de unga pegmatitgangarna inom Kosterfaltet. Inom de svenska 
urbergsterringerna vore det i sjilfva verket relativt siillan, som man 


'G@. F. F. Bd 21 (1899): 675—693 samt Beskrifning till kartbladet Strém- 
stad med Koster, sid. 15. 


* Mell. Sveriges Bergslag, beskrifning till blad n:o 6, sid. 87 (1882). 
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funne sa pass starka bevis som de af tal. anforda fér att tva geolo- 
giska processer agt rum fullstdndigt oberoende af hvarandra och 
med langt tidsmellanruwm.' — Till Kosterfiltets geologi skulle tal. 
framdeles aterkomma i annat sammanhang. 


Hr G. Fropiy héll ett af kartor belyst féredrag om huf- 
vuddragen af isafsmdltningen i nordvdstra Jémtland. (Se upp- 
satsen i detta hafte af Férhandlingarna.) 


Med anledning af féredraget yttrade sig hrr G. Dr Gump, 
GAVELIN och féredraganden. 


Hr G. DE GEER hade med synnerligt intresse abhért foredr:s sakrika 
redogérelse fér sina intressanta utredningar rérande isdelarnas foér- 
flyttning under det postglaciala recessionsskedet. Han ville uttrycka 
den férhoppningen, att foredr. matte fullfdlja det synnerligen lofyan- 
de uppslaget. I trakten af Jarpens station hade tal. iakttagit tre 
riffelsystem, hvilkas riktningar och aldersféljd vil kunde forklaras i 
enlighet med féredr:s framstillning men knappast genom den hittills 
radande kalfningsteorien. Det samma giillde den framryckning af 
isranden, som fgt rum vid Storsjén, dar tal. lyckats identifiera en 
serie lerhvarf vid Frésén med en motsyarande vid Valbacken, nira 
Storsjéns SE iinde, bada moriintickta: detta visade att landisen forst 
afsmilt niistan fram till isdelaren men likvil anyo framryckt, helt 
sikert fran ett nordligare centrum.? 


1 S& langt man hittills vet, foreligga inom Stockholmstrakten ej lika starka 
bevis fdr ett langt tidsintervall mellan Stockholmsgraniten med tillhérande 
pegmatitgangar och den angransande gnejsens allmanna pegmatitisering som 
de inom Bohus-omradet férefintliga. — Hvad ater hyperiterna betraffar, sa ar 
dessas geologiska upptradande betydligt afvikande ifran Koster-gangarnas. 
Bade p& grand daraf och emedan man annu kanner fér litet angdende de peg- 
matiter, som flerstiades (i Smaland och Varmland) genomsatta hyperiterna, sy- 
nas hyperitterrangerna f. n. ej lamna nigra hallpunkter fér bedémandet af de 
unga (»serarkaiska») pegmatitgangarnas inom vastkustomradet relationer till 
den »regionala pegmatitiseringen» (inkl. adergnejs- och kértelgnejs-utvecklingen) 
inom vistra Sverice. Tydligtvis forekomma inom det svenska urberget afvyen 
gangformiga pegmatiter af vidt skilda aldrar. (Senare tillage. 

2 Scu167z’ afbrutna isdelare vid Femunden liksom patagligen GavELins vid 
Virijaur synas vara af sirskildt intresse i samband med den féreteelse foredr. 
belyst. (Senare tillage. 
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Sekreteraren anmilde fér intagande i Férhandlingarna: 
Per Guster: Amerikanska representanter for Lapplandsmal- 


mernas typ. 


Vid mitet utdelades N:r 295 af Féreningens Férhandlingar. 
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Hufvuddragen af isafsmiltningen inom nordviistra Jimt- 
. land. 


Af 
GuSsTAF FRODIN. 


(Hartill Tafl. 1). 


De hittills publicerade glacialgeologiska undersdkningarna i 
vastra Jiimtland ha varit af alltfor ofversiktlig natur for att 
medgifva nagra mer detaljerade slutsatser rérande isrérelser- 
na under nedisningens olika faser. Man vet emellertid, att 
istécket under den sista nedisningens férra del rért sig ut 
fran fjalltrakterna kring vattendelaren i vaster, medan diremot 
dess sista skede karakteriseras genom isdelarens lige i land- 
skapets dstra del (8, 9, 11, 12). Det visade sig redan fran bér- 
jan, att isrérelsen inom det centrala Jamtland gradvis delat 
upp sig fran vaster mot éster i tva konvergerande isstrémmar, 
den nordjaémtska och den sydjimtska, hvilkas uppkomst till- 
skrefs de i norr och séder belaigna fjallkomplexens aflinkande 
inflytande och ismassornas dirigerande ut genom den dppnare 
passagen i fjallkedjan V om Storsjéslatten. Redan en flyktig 
blick pa de hittills gingse af Héesom upprattade glacialgeo- 
logiska kartorna med deras varierande dragning af isdelaren 
inom norra Jaémtland (9, 11) later emellertid formoda, att dess 
konstruktion har foranledt afsevarda svarigheter med hansyn 
till raéfflor och rullstensasar. — Féreliggande uppsats kom- 
mer framfoér allt att beréra en del synpunkter betriffande 
denna nordjimtska isstrém. 

10—140222. G. F. F. 1914. 
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Ehuru nagon undersékning direkt inriktad pa bestammandet 
af rafflornas aldersforhallanden annu ej hunnit foretagas inom 
den N och © om Hotagen beligna delen af Jamtland, med- 
gifver dock det aldre harifran befintliga observationsmaterialet, 
sammanstdlldt med de hittills vunna resultaten i sydvast, 
redan nu en del viktiga slutsatser rérande det allmanna for- 
loppet af isafsméltningen inom landskapets nordvastra del. Det 
ligger emellertid i sakens natur, att aldersindelningar af raff- 
lor mestadels mAste betraktas som mer eller mindre vanskliga 
foretag, framfér allt nar dirmed afses identifierandet af skilda 
system, och alltsa vissa fordringar pa en om ock mycket grof 
synkronitet dfver stérre omraden uppstillas. Vill man emeller- 
tid fdrvissa sig om, huruvida nedisningen, och siarskildt da 
dess senaste del, i sig innesluter skilda faser, torde denna 
metod atminstone inom vissa delar af vart land for nérvarande 
vara néra nog den enda modjliga. 

Fér att i nagon man férenkla framstallningen af férelig- 
gande uppgift ma till en bérjan forutskickas en mer kortfattad 
exposé dfver de hittills vunna resultaten, hvarvid dock foérst 
torde bora framhallas, att det behandlade omradets sydgrans 
forlagts ungefar langs mellanriksbanan for att pa detta satt i 
mojligaste man borteliminera stiérande inflytelser fran den 
sydjimtska isstrémmen. 


Om aldersforhallandet mellan de olika raffelriktningarna. 


Vid undersikningar afseende isrecessionen och faststillandet 
af skilda israndsligen samt med dem férbundna issjéar giller 
det naturligen i férsta hand att pavisa isens sista rérelserikt- 
ningar inom hvarje sirskild trakt, och darigenom komma de 
yngsta réfflorna, som af goda grunder ofta kunna betraktas 
som praktiskt taget submarginala, att tillvinna sig ndstan all 
uppmarksamhet jamfordt med aldre sadana bildningar. Dessa 
synpunkter ha afven kommit till uttryck i den af mig hit- 
tills tillampade indelningen af rafflorna i vastra Jamtland, 
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hvilken saledes framfér allt asyftar den relativa aldern pa 
hvarje sarskild lokal eller inskranktare trakt, medan den dar- 
emot vanligen blir mer eller mindre otillfredsstallande, i samma 
man vissa fordringar pa synkronitet ofver stérre omraden upp- 
stillas. Da detta nu ar fallet med nedanstdende framstill- 
ning, blir ocks&é en omliggning af terminologien nédvandig. 
Till forhindrande af konfusion ma darfér till en bérjan for- 
utskickas en karakteristik af nedanstdende tre riffelsystem 
eller raffelgrupper, afseende hvar och ens normaltyp, hvarvid 
bér framhallas, att denna at det distala hallet alltid smaning- 
om évergar i rent submarginala rafflor. Dessa, hvilkas egen- 
skaper forut af mig utfdrligt beskrifvits (8, sid. 6, 4), kom- 
ma diarfor proximalt att representera en allt senare tidpunkt. 
En sarskild vikt ligger dessutom pa det faktum, att ingen 
skarp skillnad i allminhet synes forefinnas mellan dessa tre 
system satillvida, som flertalet observationer tyda pa en kon- 
tinuerlig éfvergang och utveckling af det aldsta dfver det 
yngre och till det yngsta. Under sddana omstiindigheter kan 
méjligen uttrycket »system» anses mindre limpligt; indelnings- 
grunden ar emellertid i férsta hand rafflornas och isrérelsens 
sammanhang och forhallande till isdelare och glaciations- 
centrum. 

Det dldsta systemets rdfflor iro inom de centraljaémtska is- 
sjéarnas omrade identiska med de darifran af mig férut sdsom 
»aldre» beskrifna (3). Da de dessutom till egenskaper, exem- 
pelvis genom en konstant huvudriktning mot V—VNV‘! samt 
en utaf kontakterna aflasbar hégre alder 4n 6friga nedan 
anforda rafflor, fullkomlet éfverensstimma med de inom Ho- 
tagsomradet ofvan anférda »aldsta» (4), tvekar jag ej att sam- 


1 Por faststallandet af de dldsta raéfflornas hufvudriktning vore naturligen 
en systematisk undersékning af fjallens toppar sarskildt beaktansvard. Fran- 
sedt eventuella férvaxlingar med senare rafflor, komma namligen de topografiska 
forhallandena att mer eller mindre géra sig gallande langre nedat dalbottnarna, 
exempelyis genom aflinkning i dalgangarnas riktning, hvarom mdjligen afven 
en del af Hotagsomridets aldsta rafflor afven bara yittne. 
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manféra dem alla till en enda synkron grupp.!. Eburu ut- 
bredningsomradet, s&som af kartan framgar, helt och hal- 
let dr begransadt till fjalltrakterna i vaster och sydvast,’ 
maste de dock haft sitt upphof fran isdelaromradet i dster (1’), 
hvilket afven styrkes af den nedan beskrifna yngre gruppens 
rifflor. — Under nu behandlade tidsskede inristades naturli- 
gen vid isbrimet i vaster submarginala rafflor af den for fjall- 
trakterna vanliga typen (3, sid. 6), hvilka till riktningen inom 
det centraljamtska fjaillomradet i sydvast starkt paverkades af 
topografien, sdsom bl. a. framgar af darvarande rullstensasar. 

Det yngre systemets rdfflor visa sig déiremot mindre homo- 
gena, i det att de till utbildning, forekomstsatt och alder be- 
visligen utgéra dfvergangsformer mellan de Aaldsta och de 
nedan beskrifna yngsta, i hvilka bada system de utan skarp 
grins ofverga. Aldersforhallandena till dessa dro fullt patagliga 
genom kontakter m. fl. omstindigheter, hvaraf framgar, att de pa 
hvarje lokal befinthga yngre rafflorna aro allt senare, ju mera de 
till riktning och utbildning i éfrigt afvika fran de aldsta och nar- 
ma sig de yngsta. Pa silurslatten mellan Mérsil och Landésjén 
visa sig exempelvis de mest mot viaster lépande rifflorna ofta 
nistan fullstandigt utplanade och foretradesvis i behall pa mot 
sydost och séder vinda hiallsidor, dirvid éfverallt angifvande 
sig sdsom de tidigaste identifierbara. — Om saledes de yngre 
rifflorna af dessa grunder uppvisa en utpraglad divergens, 
framtrider likvaél ratt ofta en viss om ock nagot svafvande 
huvudriktning mot SV eller VSV. Denna och niarliggande 
rorelseriktningar ha som synes kommit till uttryck vid upp- 
rittandet af éversiktskartan (tafl. 1), ehuru skalans litenhet tyd- 
ligtvis maste forbjuda inlaggandet af allt hithérande material. 


"De pa tafl. 1 utmarkta Aldsta riafflorna Aterfinnas alla pa detaljkartan 
éfver Hotagsomradet (4) dels p& kartan dfver de nordliga centraljamtska, is- 
sjéarna (8). Ett par nya af mig iakttagna lokaler dro de vid Djupsjén och O in- 
till Juvelbottnen i Offerdal, hvarjamte en aldre observation vid Glucken SV 
om Storlien haimtats fran S. G. U:s dagbdécker. 

» De tre som »aldre» ansedda raffellokaler, hvilka jag, ehuru med reservation, 
férut utlagt N och NO om Unders&ker och jarnvagen, ha visat sig tillhéra den 
nirmast yngre gruppen (8, sid. 6 anm.). 
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— Till denna grupp héra bl. a. aterstoden af Hotagsomradets 
»ildre> rafflor, vidare de tre forut anférda N och NO om Un- 
dersaker samt alla submarginala och i texten sdsom »yngre» 
omtalade forekomster i n&émnda arbete (3, sid. 6 0. 148),! 
fdr sa vidt de falla O om linjen I. — Systemets utbrednings- 
omrade afviker tydligen afsevirdt fran de aldsta raffornas, 
enar det helt och hallet synes saknas inom de sydvastra fjall- 
trakterna eller V om linjen I, medan det at dster och nordost 
kan féljas anda fram till den forna isdelaren (I'). I syd- 
vastra delen af detta omrade utbildades successivt under detta 
skede en zon af submarginala rafflor, hvilka ute pa det silu- 
riska flacklandet genom sin obetydliga divergens afvika fran 
de tidigare inristade inom fjalltrakterna (3, sid. 6). Pa hvarje 
lokal visa de sig till riktningen regelbundet utgéra systemets 
mest mot séder dirigerade rafflor 1 denna trakt och i stort 
sedt parallella med hirvarande rullstensdsar. Detta faktum 
i forening med deras at det proximala hallet successivt 
stegrade ombéjning motséder synes knappt kunna be- 
tyda annat an en jaimsides dirmed gdende allmin forskjut- 
ning af roérelseriktningen langt innanfér isbramet, hvilken 
forskjutning afven torde motsvaras af de normala yngre 
rafflornas med aftagande alder men tilltagande af- 
stand fran linjen I allt sydligare firlopp och ékade 
divergens. Man ager med andra ord har en méjlighet 
att israndslige efter israndslaige félja den samtidigt 
skeende omliggningen fran en vastlig till en mer 


eller mindre sydlig isroérelse (fig. 1). 

1 De pa éfversiktskartan tafl. 1 inlagda, till den yngre gruppen hérande 
rafflorna utgéras inom de af mig personligen besdkta trakterna nadstan ute- 
sintande af egna observationer och aterfinnas mestadels pa de af mig upprit- 
tade detaljkartorna (3, 4). De i norra och éstra Jamtland befintliga lokalerna 
ha diaremot himtats frién den Aldre litteraturen och i nagra fall fran 
S. G. U:s dagbécker. Bland dem béra siarskildt anmarkas rafflorna fran Langs- 
dn och Lit, hvilka af mig pa en féregicnde éfyersiktskarta (8) inlagts som 
submarginala, men som med hinsyn till mina egna observationer i angransande 
trakter maste betraktas som normala yngre. — Betraffande ater lokalen vid Stor- 
hégen grundar den sig p& ett benaget meddelande af prof. Hécrom. 
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Fig. 1. Schematisk kartbild 6fver omlaggningen af isrérelsen under andra 
afsmiltningsskedet. (Se teckenférklaringen till tafl. 1.) 


Det yngsta systemets rdfflor. Nir isranden natt till trak- 
ten af linjen III, afstannade denna omlaiggning i isens rérelse- 
riktning, hvilken hiarefter synes bibehallit sig i det stora 
hela konstant. Under denna den aterstaende delen af afsmalt- 
ningstiden inristades de yngsta rafflorna, hvilka till karaktar 
och utbildning féga afvika fran den vanliga submarginala 
typen inom siluromradet (8, sid. 6). Da de ej heller till rikt- 
ning afsevirdt skilja sig fran de submarginalt under detta 
skede bildade raéfflorna, kan isrecessionens férlopp i hithéran- 
de trakter jamforelsevis sikert utrénas (4). Deras vasent- 
hgen med stéd af kontaktférhallanden pavisade mindre Alder 
i forhallande till den yngre gruppen dr ofrankomlig och har 
betraffande Hotagsomradet forut utfédrligt behandlats. Till 
denna yngsta grupp aro namligen att rakna samtliga 


Bd 36. H. 2.] ISAFSMALTNINGEN INOM NORDVASTRA JAMTLAND. 137 


darvarande, forut som »yngsta» (submarginala) betecknade 
rafflor.! 


Om isafsmaltningens allménna forlopp. 


Fragan blir nu, hvilka slutsatser som kunna dragas med 
tillhjalp af det hittills insamlade raffelmaterialet. 

Det forsta afsmdltningsskedet. Istidens slutepok inom Jamt- 
land kan anses ha inbrutit vid tiden for isdelarens definitiva 
forlaggning inom landskapets éstra del, hvilken process redan 
fér lange sedan pavisats af Héaxsom (8). Vid denna tidpunkt 
eller méjligen nagon gang efter densamma begynte ifven det 
forsta har afhandlade afsmaltningsskedet, karakteriseradt af 
en ungefaér vinkelratt fran isdelaren 1 dster utgaende, tillnar- 
melsevis ratlinig isrérelse, aldre “an de bada konvergerande 
nordjamtska och sydjamtska isstrémmarna.? Flera_ skal, e] 
minst de yngre rafflornas med Aldern aftagande ombéjning 
mot sdder, tala fdr en sadan konstant rérelseriktning afven 
ute pa silurlandet i dster, ehurn den numera blott finnes in- 
registrerad inom fjalltrakterna af de aldsta rafflorna. — Af 
de tre hair behandlade afsmaltningsskedena maste detta varit 
det ojimférligt langsta. Sa vidt det hittills insamlade obser- 
vationsmaterialet ger vid handen, synes det naémligen strackt 
sig anda fram till tidpunkten for israndens lage lings linjen 
I, eller dar de tidigaste antydningarna méta till en forsta om- 


1 Undantag harifran bilda raffellokalen pa Ansidtten samt mdjligen de pa 
vattendelaren mellan Nordli och Hotagens hufvuddal funna, hvilka skulle kunna 
tinkas vara submarginala af den yngre gruppen. Uteslutna pa kartan aro 
de i Lenglingens dalfére beligna, alldenstund dessa siakerligen betydligt af- 
linkats af dar rddande topografi. De utom Hotagsomradet belagna hithdrande 
lokalerna fro diremot hamtade ur dldre publikationer eller ur S. G. U:s dag- 
bicker. Pa sid. 143 diskuteras nirmare dessa forekomster. 

2 Detta tolkningssatt, som redan férut af mig i forbigdende antydts med 
anledning af n&gra d& spridda observationer (8, sid. 6) maste nu anses 
bestyrkas af isafsmiltningens hela forlopp, sasom det uppfatias i denna 
uppsats. 
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bojning mot séder af rafflorna.* A andra sidan aro de pa 
fjillens hégsta toppar, exempelvis Areskutans, annu befintliga 
aldsta rafflorna hinforliga till samma tidsskede, under hvil- 
ket saledes minskningen af istaickets maiktighet uppgatt till 
minst 1000 m., medan motsvarande absoluta tidslaingd helt 
sikert skulle forefalla betydligt mer imponerande med hansyn 
till dé radande ogynnsamma klimat (8). 

Det andra afsmdltningsskedet kénnetecknas af det yngre 
raffelsystemet och sammantaller med isrecessionen mellan lin- 
jerna I och III. Harunder intraffade anmarkningsvarda for- 
andringar inom det kvarvarande istickets inframarginala de- 
lar. Snoackumulationen, som under stérre delen af foregaende 
period haft sitt maximum kring isdelaren i dster, hade mot 
dess slut allt mer lokaliserats till lagfjallstrakterna narmast 
O om riksgransen, hvarifran slutligen vid det nu afhandlade 
afsmaltningsskedets inbrott isutstrémning bérjade vidtaga med 
successivt stegred intensitet, hvarvid den fran isdelaren i 
dster (1’) fortfarande utgaende isrérelsen allt mer nedpressa- 
des mot sdder.? Periodens slut infaller i och med att det 
gamla ackumulationscentret 1 dster helt och hallet tradt ur 
funktion sasom isdelare, och de i dessa trakter alltjamt kvac- 
liggande ismassorna bérjat réra sig snedt 6fver densamma, 
dirmed bildande de distala delarna af det fran iscentret i 
nordvist (L’’) dirigerade isticket. 

Otvifvelaktigt vore det af ratt stort intresse ae fa fast- 
stilld den tidslangd, som erfordrats fér nu skildrade omlagg- 
ning af glaciationscentrum. Som ofvan framhallits, maste 
denna process tydligen ha férberedts redan under slutet af 
nirmast foregdaende skede; tidpunkten harfor kan dock for 


1 Afven rullstensasen mellan Kalls kyrka och Ostertorpen torde sannolikt 
béra riknas hit (8, sid. 11). 

» Den ofvan, sid. 134, anforda ratt afsevirdt divergerande hufvudriktningen 
moet SV, af hvilken flerstides iakttagits spar, kan méjligen indicera, att om- 
laggningen af isdelaren fran éster till nordvast ej skett fullt kontinuerligt, utan 


under ett visst skede afbrutits af ett jamviktslige mellan de fran dster. och 
nordvast konyergerande ismassorna. 
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narvarande ej bestimmas. Daremot star modjligen att erhalla 
en approximativ tidsuppskattning pa den definitiva /drflytt- 
ningen af. sjalfva isrérelsen eller med andra ord pa det nu 
afhandlade andra afsmiltningsskedet. Israndslaget I beteck- 
nar, sa langt var kunskap nu stricker sig, sydvastra grainsen 
for de mot sdder aflinkade yngre rafflorna, hvilket likval ej 
utesluter, att dessa framdeles komma att antriffas afven langre 
i vaster. Nagon afsevirdare grinsférskjutning i horisontal- 
planet torde det dock harigenom nappeligen kunna bli tal 
om. Mot séder synes linjen béra framga lings Oviksfjallens 
nordsluttning, dar dessutom den férsta uppdelningén i en 
nordlig och en sydlig isstrém hittills iakttagits (3, sid. 149). 
Fér narvarande kan alltsa denna grins uppfattas som ungefar 
sammanfallande med Are-stadiets') israndslige, hvilket i rundt 
tal synes kunna dateras till 350 ar tidigare an Kall-issjéns 
(II) (8, sid. 143). Med héansyn till det arliga recessionsvardet 
240 m. vid Lillholmsjé (4) och 150—160 m. fér  strickan 
Hjarpen—Offerdal (8, sid. 211) torde tillbakaryckandet af is- 
kanten mellan linjerna II och III formodligen tagit i ansprak 100 
—150 ar. Det exakta laget af linjen III ar emellertid ej kandt, 
tillnirmelsevis kan den dock anses ha framgatt midt emellan 
Offerdal och Lillholmsjé, hvilket alltsa medfér en reduktion 
af 50—75 ar. Som en approximativ slutsumma erhalles sa- 
ledes 400 ar, hvilken, afven om den, bl. a. med hansyn till 
eventuella transgressioner af isbrimet samt det svadfvande 1la- 
get af linjen I, med sikerhet betecknar ett minimivarde, likval 
tydligtvis maste utgora blott en brakdel af det forsta afsmilt- 
ningsskedet. Redan afstandet mellan I och III ar ungefir 
detsamma som mellan Storlien och I, pa hvilken stracka re- 
cessionshastigheten med sadkerhet blott uppgatt till ett mini- 
mum (3, sid. 211), och som dessutom blott representerar se- 


1 Med hanvisning till den’ ofvan fér Hotag-issjéarna anvanda nomenkla- 
turen (4) kan en motsvarande férindring afven genomforas  betraffande de 
centraljamtska (8). Dufed-issjins aftappningsstadier bora darfor exempelvis 
bendmnas Ar¢-, Underss&ker- och H&lland-stadierna. 
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nare delen af férsta afsmiltningsskedet. De i nordvast kring 
Hotagsomradet annu val bevarade aldsta rafflorna utgéra afven 
ett indicium pa att den nordjamtska isstrémmen, eller med 
andra ord den yngre och yngsta afsmiltningsperioden tillsam- 
mans och saledes i annu hégre grad hvar for sig, maste varit 
sirdeles kortvarig. 

Ofvan pA sid. 136 har i korthet framhallits den principiella 
innebérden af linjen III, hvarvid dock bér betonas, att blott 
NV. om Landésjén direkta iakttagelser féreligga, som med- 
gifva dess uppdragande med en for kartskalan tillracklig nog- 
grannhet. Mot sydost och éster blir darfér dess lage ratt 
svifvande men bir NV om Haggenas dock tydligtvis falla 
mellan israndslaigena II och IV, medan langre ésterut nagra 
vid isdelaren befintliga aldre as- och raffelobservationer méj- 
ligen héra hit (se dock sid. 150). Harvid ar likvaél att marka, 
att denna dstra halft af linjen II] uppdragits helt schema- 
tiskt och i det stora hela oberoende af topografien for att dari- 
genom just markera nédvindigheten af en noggrannare preci- 
sering. 

Det tredje (sista) afsmdltningsskedet intradde i och med den 
dstra isdelarens definitiva upphérande, eller nar isranden natt 
ungefar till linjen III. Déarefter och till Jandisens fullstan- 
diga afsmiltning ur norra Jéimtland existerade enbart is- 
centret i nordvast (1”), hvarvid samtidigt det yngsta raffel- 
systemet utbildades. 


Om de narmare relationerna mellan det ostjamtska och 
nordjamtska isdelaromradet. 


Nu anférda slutsatser grunda sig i hufvudsak pa iaktta- 
gelser fran den af mig genom autopsi kinda sydvastra halften 
af kartomradet, medan darutanfor aldre i den geologiska fack- 
litteraturen férut publicerade eller i 8. G. U:s dagbécker be- 
fintliga data kommit till anvandning. Blott ett mindretal af 
dessa observationer ha emellertid visat sig aignade att i nagon 
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man belysa forhandenvarande fragor; det allra mesta har dir- 
emot ej kunnat ge nagot som helst utslag i den ena eller 
andra riktningen och pa den grund lamnats ur rikningen. 
Knappheten pa observationsmaterial i norr och déster blir dar- 
for ocksa iégonenfallande. 

Den sista ostjamtska isdelarens sédra del har af mig upp- 
dragits 1 éfverensstimmelse med Hoiczoms glacialgeologiska 
kartor (9, 11, 12) och med hansyn till Cartzons senare utforda 
detaljundersékningar (1). Séder om Indalsalfven utstralar mot 
V och NV ett antal af sistnimnda forf. anforda rafflor, hvilkas 
forhallanden till de ofvan uppstillda tre raffelsystemen fér 
narvarande aro ratt oklara. Da de likval till riktningen sy- 
nas éfverga saval i den norrut tillstétande nordjimtska som 
sdderut i den sydjamtska isstrémmen, och de dessutom falla 
mellan linjerna I och III, torde de tills vidare hufvudsakligen 
kunna betraktas som tillhériga det yngre raffelsystemet. Hiar- 
med ar ej uteslutet, att vissa af dem méjligen dro hanférliga 
till borjan af det tredje afsmaltningsskedet och en hirstides 
efter isdelarens férsta bipartition eventuellt kvarliggande is- 
rest. Att déremot inordna dem bland de Aaldsta rafflorna 
skulle forutsitta antagandet af en anmiarkningsvardt ringa 
glacialerosion, afven om hansyn tages till den harda, gra- 
nitiska berggrunden. 

Norr om Hammerdal later Héaxpom isdelaren med en béjning 
at vister stryka fram strax O intill Strom och vidare ofver 
Flasjéns sydspets upp till midten af Tasjén for att dérigenom 
i méjligaste man sdka inrangera dirvarande rafflor och rull- 
stensdsar. Sjalf har jag mest forsdksvis, och intill dess flera 
iakttagelser féreligga, norrut gifvit den ett obetydligt éstli- 
gare, i det stora hela rakt férlopp, hvilket synes betingas af 
riffelobservationerna vid Flasjéns sydande, enar riktningen 
tydligen utesluter hvarje annan méjlighet an deras harkomst 
fran nordost och deras sannolika samtidighet med de yngre 
réflorna. 

Under de sista dren ha af flera forfattare férebragts iakt- 


142 | GUSTAF FRODIN. [Februari 1914. 


tagelser vittnande om en vandring mot vaster af den nord- 
skandinaviska isdelaren under den allra sista afsmaltnings- 
tiden (6, 7, 18). Nagra liknande uttalanden af vigande art 
betriffande dess inom Jamtland beligna del saknas likval 
fortfarande, och det hittills publicerade observationsmaterialet 
torde nappeligen heller inbjuda hartill. Cartzon, som exem- 
pelvis agnat isdelaromradet mellan Indalsdlfven och Lockne- 
sjon en detaljerad undersékning (1), omnémner salunda blott 
helt sparsamt: éstliga stitsidor O om den sista isdelaren, 
hvilken, af denna forfattares beskrifning att déma, har mar- 
keras af en pafallande smal och distinkt zon. Da‘ Hiezoms 
redan fér linge sedan gjorda uttalande, att Ragundamassivets 
bergarter saknas V om isdelaren (9, sid. 73), under de gangna 
aren ej kunnat kullkastas, och endr block bevisligen harré- 
rande fran det laingre i vister belagna Mardsjémassivet ej 
heller pavisats,t synas mig inga skal fér narvarande fore- 
bringats, som bestyrka antagandet om ett aldre, nimnvardt 
ostligare lige af denna isdelare. Jag ar darfor bdjd att tills- 
vidare preliminirt lata dess éstligaste lige framga vid sist- 
nimnda massivs vastra grans, hvilket méjliggér en oscilla- 
tionszon af c:a 1 mils bredd.* Liangre norrut saknas tyvarr 
hvarje hallpunkt for bestaémmandet hiraf. 

For erhallandet af en detaljerad uppfattning om karrakti- 
ren af det nordjimtska iscentret férefinnes tyvarr annu ej 
tillrackhgt iakttagelsematerial, alldenstund det helt och hallet 
synes falla N om det jamférelsevis vail undersékta Hotags- 
omradet. Dock ma till en bérjan nagot diskuteras, huruvida 
och i hvad man aldre raffelobservationer, som dessutom ofta 


' Enligt benaiget meddelande af prof. HéaBom kan den af Caruzon citerade 
blocktransporten visterut fran detta massiy (2, sid. 373) ej anses beviskraftig, 
enir de iakttagna blocken bl. a. méjligen kunna hirstamma fran liknande, né- 
got vistligare beliigna, men ainnu ej kinda eruptivomriden. — NAgot vitsord 
om isdelarens oscilleringar limnar fdr naérvarande nappeligen heller den era, 
indifferenta graniten mellan Ismundsjén och Gesunden. 

> Mellan Ljungans och Indalsalfvens daleAngar uppger Canes som sanno- | 
likt belopp 5 a 10 km. (2, sid. 315). 
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sakna sikra uppgifter om stdtsidor, harvid kunna komma till 
anvandning. 

Vaster om denna pa kartan markerade isdelare (I”) har man 
tydligen utsikt att tréffa alla méjliga raffelriktningar, fallande 
ungefar mellan VNV och SV men samtliga med stitsida at 
dster och nordost. Hvarje méjlighet att blott med ledning 
haraf, utan analys i faltet af hvar observation fér sig, draga 
nagra som helst slutsatser angdende forekomsternas samhérig- 
het med de tre respektive raffelsystemen ar uppenbarligen 
utesluten, enar alla hithérande tankbara raffelriktningar synas 
kunna hanfoéras till tva skilda tidsskeden. Lokalerna vid Vin- 
garen och Fiskafjallet torde exempelvis kunna tillhéra lika 
vil de aldsta rafflorna, alltsa den ensamt existerande ost- 
jamtska isdelaren, som den yngsta gruppen d.v.s. det nord- 
jamtska iscentret. Observationerna O intill Jormsjén och NO 
om Gunnarvattnet, hvilken sistnémnda ej heller utférts af 
mig, aro med afseende pa riktningen bade hanférliga till det 
yngre och det yngsta systemet o.s.v. Inom detta gebit har 
jag darfor blott utlagt ett fatal raffellokaler, alldenstund de 
for fragans lésning for narvarande sakna betydelse. 

Betraffande ater omradet mellan de bada isdelarna stilla 
sig férhallandena i nu berérda hanseende betydligt gynn- 
sammare. Samtliga rafflor, visande mellan viastlig och syd- 
sydvistlig riktning kunna nappeligen harstamma annat an 
fran den ostjimtska isdelaren under det andra afsmaltnings- 
skedet d. v.s. tiden for de bada samtidigt existerande iscen- 
tra.! Réafflor mellan SO och S béra daremot upptrada till- 
sammans med stitsidor at motsatt hall och alltsa inordnas i 
den yngsta gruppen. Detta stédes afven till fullo af de i 
dessa trakter rétt rikligt forekommande rullstensasarna, hvilka 
rimligtvis ej kunna tinkas uppkomna genom en isrérelse fran 
sydost och séder, samt af hair och hvar befinthga andmoran- 
strak (4). Blott riktningar i ungeféar OSO lata sig har 


1 Nagra af Svenonius vid Nyselet, SO om Sjougdnas kapell, utfdrda obser- 
vationer har jag af denna grund utlagt till riktningen helt motsatt den i dag- 
boken férmodade. 
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ej enbart p& teoretiska grunder aldersbestammas, i det de 
kunna derivera sd vial fran den ostjimtska som fran den 
nordjimtska isdelaren och alltsa tillhéra antingen det aildsta 
eller yngsta raffelsystemet. 

Resultatet af denna diskussion blir saledes, att for narva- 
rande tillrickliga observationer saknas fér ett narmare preci- 
serande af den nordjimtska isdelarens lage. Tydligt ar lik- 
val, att den ej kunnat framga dstligare in ofver Sjougdsjén 
och Sjulsdsen vid Stréms vattudal, alldenstund hirifran och 
dsterut antréffas otvifvelaktigt yngsta rafflor, lépande mot 
SO, i forening med ett antal i samma riktning gaende rull- 
stensasar. 

Jag ofvergar nu till nagra synpunkter rérande forhallan- 
dena vid samma isdelaromrades sydkant eller Hotagsomradet 
O om riksgriinsen. 

Har skulle méjligen kunna framkastas den férmodan, att 
de af mig sasom aldsta uppfattade rafflorna lings hufvuddal- 
gangen i sjalfva verket tillhéra det yngsta systemet och be- 
teckna ungefir vinkelraétt fran den nordjimtska isdelaren ut- 
gaende isrérelser mot VNV och OSO. Harigenom skulle man 
da undga den sakerligen i mangas égon patfallande egendom- 
ligheten, att sa gamla rifflor som det aldsta systemets kun- 
nat undga forstérelse trots erosionen fran de senare isstrém- 
marna. 

Ett sadant antagande synes efter en nérmare granskning 
dock ej kunna uppratthallas. Da sasom foérut anforts de be- 
visligen sist inristade riéfflorna i denna trakt dfverallt aga 
en helt annan riktning? och tillhéra det yngsta systemet, ma- 
ste en sadan eventuell férlangning af isdelaren mot sydviast 
in 6fver Hotagens dalgang tydligen existerat tidigare, medan 
istickets maktighet annu var tillracklig for inristandet af de 
i dalgangens lingdriktning gdéende sirdeles grofva och langa 
rafflorna. Det i forhallande hartill ytligt och fint utbildade 


' Att dessa rdfflor verkligen representera den sista isrérelsen framgfr exem- 
pelvis af hela férloppet af isrecessionen inom Hotagsomradet (4). 


whatorieal sail 
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yngsta systemet skulle i sa fall beteckna en utmed den forra 
isdelarens langdaxel uppkommen, senare isrérelse. Man bor 
emellertid pa grund haraf vinta successiva éfvergangsrikt- 
ningar fran de férmodade mot OSO gaende rafflorna och till 
de sydliga och sydsydvastliga, men sddana ha hittills inga- 
lunda pavisats. Den enda hittills iakttagna gradvisa omligg- 
ningen i raffelriktningarna gar har tvartom i motsatt led eller 
fran VNV éfver V till SSV, allt i forening med tydliga stit- 
sidor mellan éster och norr. Detta intima samband mellan 
de i VNV dirigerade rafflorna och de ostliga stétsidorna fort- 
sitter utan dnnu kandt afbrott allt ifran siluromradets vastra 
grans at NV férbi Hotagens kapell och upp till vattendelaren 
inne i Norge, alltsa afven och ej minst just inom de trakter 
kring éfre Hotagen och Valsjén, dar denna eventuella isdelare 
skulle framgatt, och SO om hvilken nordvistliga stdtsidor 
tydligen borde férefinnas. Pa hégplatan mellan dessa sjéar 
och Landésjén i séder foreligger for nérvarande ingen enda 
iakttagelse om ett OSO—VNV-ligt raffelsystem (4). De enligt 
en aldre observation mot SV eller SSV gaende rafflorna c:a 
200 fot under Ansittens topp, d. v.s. 1000 m. 6. h. eller 300— 
400 m 6fver den kringhggande higplatans éfversta delar,! torde 
genom sitt stora héjdlage snarast antyda, att nagon mdjlig- 
het for inskjutandet af en Aldre isdelare uti det ofvan an- 
tydda kronologiska schemat niappeligen kan forefinnas sa langt 
mot sdder. F6r niérvarande dro saledes inga observationer 
kinda, som berattiga till ett utdragande af den nordjimtska 
isdelarens sydinde anda ned i Hotagens dalgang, hvarfor den 
torde fa anses slutat nagonstides pa den strax i NO belagna 
fjallryggen déremellan och Stréms vattudal. 

Lata sig saledes vissa maximiligen uppstallas for iedclareds 
begrinsning mot dster och séder, omdjliggéres detta daremot 


fortfarande i vaster, sasom redan framgatt af diskussionen ré- 
a¥. Dessa rafflor maste tydligen inristats p& ett mycket tidigt stadium, med 
all siikerhet fore »israndslaget» III, och antyda méjligen, att det yngre riaffel- 
systemet och isrérelsen kunnat stracka sig afven nagot utanfor dess har foér- 
modade sydvastra grins vid israndsliiget I (se sid. 139). 
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rande harvarande, hittills kinda rafflor. I detta afseende kunna 
ej heller de af mig utférda observationerna mellan Valsjén och 
vattendelaren i nordvast tillerkannas nagot vitsord. De sasom 
traktens relativt yngsta identifierade rafflorna strax S om 
Nordli méta merendels pa ratt hégt liggande, isolerade loka- 
ler, hvarfér deras samhorighet med det yngre raffelsystemet 
ej ar alldeles utesluten. Raffelforhallandena i den djupa dal- 
gangen langre i sydost dro 4 andra sidan, som forut fram- 
hallits, ganska invecklade och torde i hvarje fall genom de 
afsevirda topografiska differenserna ej ge ett tillfredsstallande 
uttryck pa den sista isrérelsen inom kringliggande trakter, 
hvilket daremot genom en detaljerad raffelundersékning pa 
ofvanliggande hégslatt och fjallsidor torde kunna erhallas. 
For niarvarande skulle alltsa kunna ifragasattas, huruvida 
den nordjimtska isdelaren verkligen varit en sadan i samma 
bemirkelse som den ostjimtska, eller om den biér betraktas 
som ett mer eller mindre odecideradt, ovalt iscentrum. For 
det forra alternativet tala emellertid nagra férut bekanta gla- 
cialgeologiska férhallanden inom dessa och angrinsande trak- 
ter. Isens sista roérelseriktningar inom Hotagsomradet lik- 
som ock de sista skedena af isuppdimningen dirstides peka 
onekligen diarhin, att isdelarens sédra del framgatt unge- 
fér NNO intill Hotagens kapellby. Den rata linje, som har- 
ifran kan dragas éfver Sjulsasen och Sjougdsjéns sydéstra 
del (se ofvan), kommer att utgéra den direkta forlangningen af 
den sydlapska isdelaren (6, 12, 13), samt bilda 6stra gransen 
for de af GaveLin funna issjéarna inom Fyjallsjoalfvens ofre 
dalféren. Men ej nog harmed. Den maste som sagdt framga 
éfver Sjulsdasen i Stréms vattudal, dir Gavenin antriffat dfver- 
sta delen af denna dalgangs rullstensds och afven Frostviks- 
issjéns ostgrins. Nu antyder emellertid denne forskare (6, 
sid. 29), att upptridandet af asen harstides kan sammanhinga 
med en tappning af issjén mot dster, hvilket emellertid lik- 
som ock strandlinjens obetydliga proximala utstrackning skulle 


~ 


forefalla ratt egendomligt med den hittillsvarande uppfattnin- 
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gen om den sista isrestens lage kring den ostjaémtska isdelaren, 
desto mer som sddana pa subglaciala drineringsvigar tydande 
asbildningar normalt inom Lappland bérja pa eller strax SO 
om isdelaren (6, sid. 12). Med accepterandet af den nord- 
jamtska isdelaren komma darfér nu némnda féreteelser kring 
Sjulsasen ej langre att framsta sésom anomalier. 

Onekligen ar den jaémtlindska isdelarens ofvan anférda om- 
laggning fran dstra till norra delen af landskapet en hégst 
anmirkningsviard foreteelse. Att emellertid séka forklara den 
sasom en successiv vandring af hela det ostjimtska isdelar- 
omradet mot vaster och nordvast stéter pa vissa svarigheter, 
da efter en sadan process vore att vinta exempelvis helt andra 
raffelriktningar an detta gradvis mot SV och SSV allt har- 
dare nedpressade yngre raffelsystem, hvilket under denna for- 
utsattning blefve svart att tillfredsstaillande forklara. Befint- 
ligheten af detta sa langt norrut som SO intill Sjougdsjén 
synes visserligen antyda, att vid inristandet af denna fore- 
komst den nordjimtska isdelaren finnu ej existerade, men att 
ett visst tryck fran norr redan bérjat gira sig gillande och 
nagot aflankat de dster ifran kommande ismassorna. Ar denna 
tolkning riktig, da synes den nordjimtska isdelaren uppkom- 
mit genom en successiv forlangning at SSV af den sydlapska, 
hvilket 4fven indiceras af 6fverensstimmelsen 1 liget (se of- 
van). Men diraf foljer afven, att den sistnamnda en viss tid, 
omfattande atminstone det har anforda andra afsmialtnings- 
skedet, varit fullt samtidig med den ostjamtska, hvilket dock 
nappeligen behéfver innebira ett berattigande, att nu mer 
sammanbinda dessa tva till den hittills hafdvunna, enhetliga 
isdelarlinjen genom sédra Lappland och Jamtland, da de mye- 
ket val kunna tinkas existerat hvar for sig (jamfor 18, sid. 
26). Utgar man fran nu naimnda synkronitet samt fran den 
sannolikheten, att de atlantiska for glaciationen gynnsamma 
klimatfaktorerna och dirmed snéackumulationen under afsmilt- 
ningstidens stigande temperatur relativt lattare motverkades 
inom isdelaromradet i 6ster in inom det sydlapska med dess 
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vistligare och topografiskt gynnsammare lage, innebér denna 
smaningom skeende forlangning at SSV af detta isdelarom- 
rade pa bekostnad af det ostjimtska 1 och fér sig knappt 
nagon orimlighet.1 Den yttersta orsaken hiartill torde emel- 
lertid ligga djupare. P&fallande ar bl. a., att den ostjamtska 
isdelaren ej synes ha varit istand att folja den lapplandska pa 
dess successiva vandring mot vaster utan anda till afsmaltningen 
bibehallit ett ungefar konstant lage, ett forhallande, som m6)j- 
ligen i sin man kunnat orsakas af den i jamférelse med gra- 
nitterriangen i Oster betydligt lagre och sardeles vidstrackta 
centraljamtska silurdepressionen. Dess norra del rakade ma- 
handa darvid delvis i regnskuggan af den sydlapska, hvilken 
senare hirigenom gradvis kunnat fa ett allt stérre dfvertag. I 
hvarje fall synes uppkomsten af den nordjamtska isdelaren e] 
nodvindiggiéra ett antagande om en klimatférsimring. Vid 
afsmaltandet torde den emellertid pa grund af den brutna 
topografien slutligen uppdelats i ett antal mer eller mindre 
isolerade partier. 


Slutord. 


Sa langt min erfarenhet for nérvarande stricker sig, ut- 
miirker den ute pa det siluriska flacklandet beligna delen af 
israndsliget IV sydgrinsen fér stérre mingder merendels yt- 
ligt liggande block af fjaillbergarter, transporterade fran N och 
NV af den yngsta isrérelsen (4). Tydligen behéfver detta ej i 
och fr sig betyda, att israndlaget i fraga utgér sydgrinsen 
for det fran den nordjiimtska isdelaren utstrémmande isticket. 


* Helt nyligen har Lipin (18) framlagt nigra synpunkter rérande den syd- 
lapska isdelarens vandring frin ett ostligt, ej narmare kandt lige och till det 
hir ofvan anférda i vaster, hvilken process han anser férsiggAtt relativt lang- 
samt, hvarjimte sistniimnda isdelares synkronitet med den ostjamtska betviflas. 
Att har inga pai grunderna fdr nimnda uppfattnine torde ligea utom ramen 
for denna uppsats, men framhAllas bér, att hithérande forh&llanden inom sdédra 
Lappland andock mifste anses betydligt mindre utredda iin i Jamtland. Att 
den jamtlindska isdelarens omlagening fran ett dstligt och till ett nordyastliet 
lage dels ej synes forsiggatt genom en successivy vandring mot viister, dels blott 


tagit i ansprak en relativt kort tid, aro diremot saker, som i och fér sig ej © 


direkt beréras af Lipins uttalanden. 
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Snarare kan denna vintas ha framgatt ndgonstides sydligare, 
alldenstund narmast efter isdelarens omliggning en afsevird 
miaingd fran O och NO harstammande silurmaterial i férsta 
hand torde forflyttats séderut, hvarjimte blockmangden af fjall- 


bergarter naturligen bor tilltaga med minskadt afstand fran 


klyftorten. I dfverensstimmelse harmed férmarkes stundom en 
viss tendens till aftagande frekvens pa dylika block uppat higre 
bergshdjder, liksom ock silurgriinsen kring Hotagen ratt skarpt 
ger sig tillkinna genom sparsamheten pa silurblock fram emot 
densamma. Afven om alltsa den dldre asikten, att fjallberg- 
arternas, exempelvis sparagmitkonglomeratets, proportionsvis 
rikligt forekommande block inom dessa och angransande trak- 
ter i sydost transporterats fran nordvistra Jaémtland under 
ett tidigt skede af istiden (9 sid. 74 0. kartan), i hufvudsak 
ej langre kan uppratthallas, synes det for nirvarande dock ej 
motiveradt att betrakta deras tillvaro lingre’ésterut och nedat 
kusten som ett resultat af den yngsta isstrdbmmen. Sa lange 
néimligen systematiska blockundersékningar saknas forbi den 
ostjimtska isdelaren och vidare app utefter silurlandets dal- 
gangar, maste den definitiva forklaringen af sistnimnda fynd 
bli en Sppen fraga. Enligt min uppfattning behéfva exempelvis 
de af Caruzon anforda, rikligt forekommande sparagmitblocken 
i rullstensgrusférekomsten vid Halan i Ragunda (2, sid. 314), 
sa linge de ej féljts mot NV, bevisa ett samband med den 
nordjimtska isdelaren.t Det mycket schematiska randlaget 


1] viss man analoga Asférekomster upptrida afven i vastra Jamtland O 
om Tannforsfaltet, visande en rikedom p& block af kéliskiffrar, som tydligtvis 
maste birréra af en aldre, fran V ursprungligen kommande moran, hvyars ma- 
terial sedermera omhiindertagits af de éstliga isilfvarna. — Samma reservation 
med afseende pi samhérigheten med den nordjimtska isdelaren bér naturligen 
afven goras for de af Caruzon iakttagna silurblocken vid Doviken i Ragunda. 
Fransedt att deras samband med en Aldre isrérelse nappeligen torde vara all- 
deles utesluten, (jamfér dock nimnda férf:s sikt hiarom i 2, sid. 315), kan ett 
antagande om isdelarens slutliga forskjutning in 6fver siluromradets hittills 
yedertagna Ostra grins knappt motiveras uteslutande genom sadana enstaka 
forekomster, alldenstund denna silurgrins liksom ock méjligheterna fér dster 
dirom beligna lokala férekomster af samma bergart annu dro blott figa 


_ kanda. 
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III éfver Haggenas’ far pa grund af ofvan berérda forhallan- 
den i oster tills vidare uppfattas som ett ungefarligt medellage, 
och de narmast séder hirom i dalgangarnas sydostliga eller syd- 
sydostliga riktning lépande rafflorna och asarna behéfva val 
nippeligen annu betraktas som afgérande kriterier pa det yngsta 
systemets tillvaro i dessa trakter. Efter de centraljamtska 
issjarnas forsta genombrott af isdelaren, torde Indalsalfvens 
dalgang, bl. a. genom de féljande sinkningsprocesserna, allt- 
mer upprensats fran is och bildat sydgransen fér de norrut 
kvarliggande ismassorna, hvaryvid strémriktningar sasom de 
ofvannamnda af en eller annan orsak lokalt kunnat uppkomma 
i har radande topografi. 

Vare harmed huru som helst, sa miter N om Indalsalfven 
ett ur glacialgeologisk synpunkt kritiskt omrade, vil vardt en 
nirmare undersédkning. Den méjligheten synes bl. a. ej all- 
deles utesluten, att isdelarens ofvan relaterade omlaiggning 
till nordvaist kunnat orsaka en fornyad uppdaimning af nagon 
eller nagra af den mot éster drinerade »Nald-issjéns» nivaer, 
ehuru miirken diaraf annu ej iakttagits. En nagot hastigare 
recession kring den forna isdelaren i éster kunde exempelvis 
aifven ha medfoért, att den i Harkans breda dalfére fran norr 
nedskjutande istungan temporart uppdimdt Indalsalfvens dal- 
gang och darmed reglerat de sista isdimda vattenytorna i 
Storsjébaickenet. Utgar man dessutom fran Héazoms uppegift, 
att block af Refsundsgranit ej fro saéllsynta i den éfre mo- 
ranen pa Frésén (10), filjer diraf, att denna aflagring antingen 
bér ha kommit fran NV eller SO, alldenstund ifragavarande 
bergart enligt den geologiska kartan ej anstar ésterut. I be- 
traktande dels diraf att de delvis latt igenkinliga Lockneberg- 
arterna énnu ej anférts fran denna morin, dels afven att iskanten 
vid Kall-issjéns slut befann sig sé nara som vid Krokom, samt 
att just vid denna tid omlaggningen af den jamtlandska isde- 


‘ En del af mig forut anférda fakta synas vittna om att, senast d& iskan- 
ten lag Ofver Haggends, isuppdamningen inom det centrala Jamtland redan 
upphért, och att Indalsalfvens dalging alltsa var isfri (4). 


“ner 
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laren mot nordviast som bist pagick, skulle en tempordar fram- 
ryckning af detta isbram kunna forefalla raétt plausibel (8, sid. 
216).1. Afven om recessionen i 6fverensstammelse med ofvan 
framlagda tolkningssatt for isafsmaltningens allminna forlopp 
atminstone inom vissa grinser successivt tilltagit i hastighet 
fran Storlien éfver Offerdal (8, sid. 211) till Lillholmsjé (4), 
ar det dock nappeligen sannolikt, att ej temporira retarderin- 
gar forekommit, eller att denna stegring alltjamt fortsatt mot 
norr. Allt ifran trakten af Hjerpen och upp till Strém och 
Flasjén aro redan nu kanda ett antal lokaler for morantickta 
issjOsediment (se t. ex. 3, sid. 212, 6, sid. 30) utmarkande 
smérre trangressioner af isbraémet, hvilket salunda in i det 
sista agt en afsevard rérlighet, hvarom afven andmorianer och 
rafflor bara vittne. 

Den riktning man med hiansyn till nu kinda data tvingas 
att ge nordvistra delen af Kall-issjéns randlage (8, 4) kan rim- 
ligtvis ej langre tillskrifvas isens kalfning i Storsjébaickenets 
issjOar utan maste, lika val som detta isbrams obetydliga 
recessionshastighet jimfordt med det i sydost (8, sid. 213), 
otvifvelaktigt sattes i samband med uppkomsten af den nord- 
jamtska isdelaren. Fragan om den nordjimtska och syd- 
jamtska isstrémmens alder och existensforutsattningar kommer 
afven atminstone betraffande den forra i en annan belysning, 
an hvad fran borjan antagits. Annu till langt fram under 
afsmaltningstiden synes isticket rort sig i stort sedt rat- 
linjigt och vinkelraétt ut fran isdelaren i éster, och forst se- 


1 HoeBom synes emellertid sjalf vilja tillskrifva moranen ett sydostligt ur- 
sprung (10, sid. 7), ett tolkningssa&tt som med hansyn till den bristande kanne- 
domen om glacialgeologien i dithdrande trakter ej heller far forbises, hvarfor 
fragan tills vidare ma lamnas 6ppen. 

Skulle det likvil vid mer omfattande undersékningar visa sig, ait blocken 
af Refsundsgranit inom den fre moranen i allmanhet ej alls aro sa vanliga, 
som H6czom funnit pi Frésén, kommer fragan om isens sista framryckning 
éfver dessa trakter i ett helt annat lage. Efter och méjligen pa grund af is- 
sjOnivaernas successiva sinkning inom Storsjébackenet kan en framryckning 
fran éster d& vara tainkbar med eller utan en samtidig oscillation och fér- 
skjutning mot vaster af motsvyarande isdelarparti. 
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dan fjalltrakterna i sydvast blivit isfria, uppkom den nord- 
jamtska isstrOmmen, dock ej genom de i norr belagna fjall- 
komplexens aflankande inflytande pa isrérelsen fran dster utan 
i forsta hand p& grund af isutstromning fran det nordjamtska 
isdelaromradet. Det kan for Ofrigt synas svart att forsta, 
hvarfor isrérelsen, da isticket dnnu agde sa stor miktighet, 
att det skylde allt landet, uteslutande vaster om Storsjén 
pressades éfver fjallkedjan och ej] i norra Jémtland sdkte 
sig vig ut genom de djupa och breda dalgangar, som har 
genomskira denna. Riéfflorna efter den s. k. nordjamtska is- 
strommen, hvilka saledes omfatta de ofvan relaterade yngre 
och yngsta systemen, bli i 6fverensstimmelse harmed till 
aldern betydligt senare, an hvad den aldre tolkningen antagit, 
ett med héansyn till dessa rafflors forekomst uteslutande pa 
silurslatten enligt mitt formenande gynnsamt férhallande, om 
man 6fver hufvud vill tilldela den glaciala erosionen nagon 
betydelse. 

Det aldsta raffelsystemets upptradande blott i fjalltrakterna 
och dess fullstaéndiga franvaro ute pa silurlandet! saval inom 
det centrala Jaémtland som uppat Hotagen vederligger enligt 
min mening ej hir uttalade uppfattning, alldenstund sadana 
erosionsmarken pa siluriska bergarter, atminstone dar dessa 
ej} aro utbildade som kvartsiter, jaémférelsevis litt maste bli 
utsatta for férstéring, desto mer som just inom dessa trakter 
iserossionen sedermera verkat under ett flertal yngre rérelse- 
riktningar. Att daremot de aldsta rafflorna inom Hotagens 
dalgang i motsats till i sydvast rikligt upptrida i de lagsta 
sinkorna, maste tydligtvis bero dels pa bergarterna (kvartsit, 
granit, porfyr), dels och hufvudsakligen pa det skyddade lige, 
som dessa ungefiir vinkelraétt mot de senaste isrérelserna 
stillda depressioner erbjudit. I sjalva verket torde hir af- 


‘ De éstligaste af mig kinda férekomsterna af det aldsta systemet inom det 
centrala Jimtland aro de vid Djupsjén och Ytter Oldsjin i Offerdal, dar de 
upptrida pai djupt vittrade porfyrhallar, hvilka uppsticka ur silurtiicket. — 


Hit hanforliga men ej utlagda pA kartan dro med all sannolikhet afyen de af: 


mig forut anférda rafflorna kring Sallsjén, liggande p& kvartsithallar (8). 
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handlade trakter af Jamtland erbjuda atskilligt af intresse 
just rérande den glaciala erosionen. Forflyttar man sig salunda 
fran sydviast, dar de skilda rérelseriktningarna och deras 4l- 
der inregistreras blott genom relativt obetydligt divergerande 
rafflor, och norrut uppat Hotagsomradet, blir afven den all- 
manna afslipningen af hillarna gradvis mangsidigare for att 
1 sistnimnda trakt dfverga till tva under ungefar rat vinkel 
stallda stétsidor, forenade genom det yngre systemets mot O 
och NO vanda slipspar. Man maste fdrvana sig éfver, hur 
genomgaende ytliga och obetydliga detta yngsta systems 
rafflor med sallsynta undantag alltid aro, och hur foga denna 
isrérelse férmatt afslipa stétsidan, forhallanden som otvifvel- 
aktigt ej minst bero pa de radande bergarternas (granit och 
kvartsit) hardhet.1. Den aldsta mot éster vinda stétsidan ar 
vanligen bevarad med full skarpa, och nagon »plockning» sy- 
nas de senare isstrémmarna ej ha utéfvat pa densamma. Dire- 
mot iro blott sallan samthga éfvergangsriktningar fran det 
yngre och till det yngsta systemet i behall pa en och samma 
hall; vanligen kunna de emellertid mer eller mindre fullstan- 
digt insamlas i den omedelbara narheten. — Hotagsomradets 
skilda raffelsystem utgdra i hvarje fall ett vackert exempel 
pa, hur afven raétt gamla rafflor under vissa betingelser val 
kunna bevaras, och antyda saintidigt, att nagon mer djup- 
gaende glacialerosion, som néimnvardt paverkat dalgangarnas 
langd och tvarprofiler, ej kunnat forsigga under afsmaltnings- 
tidens tva sista skeden. 

Flerstades inom de djupt morantiickta silurtrakterna éster 
och sydost om den nordjamtska isdelaren antraffas stundom 
afsevarda aflagringar af senglaciala mo- och mjalasediment 


1 Da i alla fall den yngsta isstrémmen sikerligen en tid natt minst 400— 
500 m. i maktighet ofver Hotagsjén (se sid. 145), star man undrande 6fver svag- 
heten hos de harvid uppkomna erosionsmarkena, hyilken ej uteslutande torde 
kunna bero p& dalgingens mer eller mindre skyddade lage mot NO och N. 
J betraktande hiraf torde franyaron af eller knappheten pa rafflor inomom- 
raden fér forna lokala glaciarer vara mindre 6fverraskande, atminstone dar 
bergarter anst&, som fro likartade med de ofvan anforda. 
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(vissjésediment»)!, exempelvis de af GaveLIn omtalade fran 
nedre delen af Stréms vattudal m. fl. staéllen, utan att de hk- 
vil i allminhet synas na mer 4n nagot tiotal m éfver de 
nutida sjéytorna och vattendragen (se afven 4). Med har 
framlagda betraktelsesatt kunna de tydligen ej sta i samband 
med en isuppdémning, for savida man ej vill antaga, antingen 
att isfritt land existerat mellan de bada jamtlandska isdelarna, 
eller att den dstliga af dem sist afsmalt. Intet stéd fér na- 
got af dessa alternativ torde dock for narvarande kunna fére- 
bringas, bl. a. af den grund att det yngsta systemet lamnat 
efter sig tydliga rafflor, rullstensaser och moraner pa och 
kring sjalfva den ostjamtska isdelaren. Dessa sediment synas 
darfor aflagrade uti e) isdimda sjéar och vattendrag, medan 
isens smiltvatten annu tillférdes deras draneringsomraden, 
men innan de postglaciala banorna annu hunnit regleras.? 
Kvarliggande dédisar torde alltsa harvid ej spelat nagon af- 
gérande roll, hvilket daremot synbarligen varit fallet med 
landytans otillrackliga lutningsforhallanden i férening med 
ett maiktigt och smakuperadt morintiicke. Harigenom erhalles 
alltsa en viss ledning fdr beddmandet af hur djupt dessa 
vattendrag i postglacial tid siinkt sina lopp.® 

Ofvanstaende framstillning har tyviirr mast inskrankas till 
isafsmiiltningen inom nordviistra delen af Jamtland och den 
nordjiimtska isstrémmen men atfser pa intet satt att vara ut- 
témmande utan blott i naégon man orienterande. En del fra- 


' Harvid bér dock anmiirkas, att dir vixtticket aflagsnas fran mer sluttande 
mark inom siluromradet, uppkommer Jatt, siirskildt i skarningar och doserin- 
gar, ett flytjordsartadt ytlager, tydligen en genom vattencirkulation Astadkom- 
men anrikning af moranens finjord, men ofta férvillande lik akta mo- och 
mjalasediment, 

» Flasjéns sédra del synes daremot att déma af det yngsta raffelsystemet 
verkligen varit en isdimd sjé. — Sannolikt ha dessa sediment ute pa silurom- 
ridet varit den narmaste anledningen till att Gavenin betecknat Stréms vattu- 
dals sydéstra parti mellan Sjulsisen och Strém sdsom isdimdt (6). Likas’ . 
har den af Héesom p& samma éfversiktskarta schematiskt markerade issjén i 
Hotagens dalgang (11) erhallit nagot for stor utstrackning at 0 (jamfér 4). 

* Exempel harp& aro Hotagsjin samt Harkans och Storans dalgangar 


(se 4). 
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gor och problem ha hirvid diskuterats, men flera vinta annu 
pa sin lésning. Hit hor den ostjimtska isdelarens exakta 
lage och oscillationszon i norr, dess utstrickning at detta hall 
samt férhallande till den sydlapska. I annu hégre grad gilla 
dock samma spérsmal det nordjimtska isdelaromradet samt 
de yngre och yngsta raffelsystemens horisontella och vertikala 
fordelning. 

Om saledes den nordjimtska isstrémmen fnnu ej ir till- 
raickligt utredd, synes detta i annu hégre grad giilla trakterna 
langre i sdder och den sydjimtska isstrébmmen. Nagon per- 
sonlig kinnedom om dithérande forhallanden har jag tyvirr 
ainnu ej varit i tillfalle forskaffa mig, men vissa aldre obser- 
vationer peka dirhin, att afven hir en omliggning eller for- 
flyttning af den ostjiimtska isdelaren ej iir alldeles utesluten. 
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Amerikanska representanter fér Lapplandsmalmernas typ. 
Af 


Per GEISER. 


Redan innan de lappléindska jirnmalmernas geologi var 
nirmare kand, jamstalldes de med afseende pa sin upp- 
komst med vissa andra malmfirekomster, sisom Gringesberg, 
de norska. Solberg och Lyngrot,! de amerikanska Mineville * 
(i Adirondacks) och Iron Mountain® (Missouri) samt Blagodat- 
typen i Ural.* I var ltteratur fran forra halften af 1890- 
talet finnas alla dessa fyndigheter omnaémnda sasom beslak- 
tade med Lapplandsfalten. Senare, samtidigt med det att 
Kirunatraktens geologi blifvit naérmare kand genom Lunp- 
BOHMS och BAcksTROMS arbeten,? kunde HéezBom uppvisa, huru 
ovintadt langt dfverensstimmelsen med de uralska fére- 
komsterna stracker sig.° Slutligen har afven Cerro de Mer- 
cado vid Durango i Mexico anférts sasom tillhérande samma 


typ." 

1 Voer, G. F. F. 16: 277. 

2 Hy. Sséeren, G. F. F. 18: 578. 

3 Tron Mountain beskrefs af Tu. Norpstrém i J. K. A 1877. Pa denna 
framstillning torde de jimférelser grunda sig, som senare gjorts af LOrsTRAND 
(G. F. F. 18: 363) och Hs. Sségren (G. F. F. 15: 478). 

4 LOFSTRAND, l. c. 

5G. F. F. 20: 68. 

6G. F. B. 20: 115. 

7 Ss6cren, G. F. F. 28: 314. Széaren anfér afven en annan mexikansk 
fyndighet, Las Truchas, som emellertid torde tillhéra en annan typ. Enligt 
OrpoX#z (Iron Ore Resources, s. 782) upptrider den namligen i en diorit, samt 
innehaller svart granat. 
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De uppraknade fyndigheterna kunna delas i tva grupper, 
nimligen 4 ena sidan apatitrika malmer i mer eller mindre 
gneisiga bergarter, 4 andra sidan malmer (mer eller mindre 
apatithaltiga) i intimt samband med féga férandrade portyr- 
bergarter. Till den forra gruppen héra Grangesberg, Solberg- 
Lyngrot och Mineville, hvilka visa likheter med Gellivare, 
till den andra hora de uralska fyndigheterna, Iron Mountain 
och Durango, hvilka dro jamforliga med de éfriga, mindre 
metamorfoserade Lapplandsfalten. 

Den férstnimnda gruppen omfattar saledes starkt meta- 
morfoserade malmforekomster, hvarfor de slutsatser man af 
dem kan draga med afseende pa de olika fyndigheternas ge- 
nesis blifva langt mindre sikra an ifraga om den senare 
eruppen. Af de tre i denna upptagna forekomsterna har 
Uralgruppen vackt den stirsta uppmarksamheten hos oss. Om 
den siger Héesom:! »Man torde tryggt kunna saga, att det 
icke finnes nagra kinda malmfyndigheter, som geologiskt och 
petrografiskt nirmare an dessa uralska ansluta sig till vara 
Kirunavaramalmer>. Senare erfarenheter ha i hufvudsak be- 
kraftat detta yttrande, om ocksa, sasom jag redan en gang 
framhallit? och nedan aterkommer till, afven nagra olikheter 
blifvit tydligare pavisade. Durango, som ar féga kandt, 
synes i allt vasentligt ansluta sig till Lapplandsmalmerna. * 

Tron Mountain har visserligen, som nimndt, upprepade 
ganger anférts sasom jaimférligt med de lapplandska fyndig- 
heterna, men nagot nirmare papekande af, hvaruti likheterna 
besta, har icke forekommit. Den enda grundligare redogorel- 
sen for detta »jarnberg», och det narbelagna Pilot Knob, i 
svensk litteratur ar Tu. Norpstréms af 1877,4 saledes fran en 
tid langt innan Lapplandsmalmernas geologiska problem blef 
aktuellt. Fran senare tid finnes ej annat an Reuscus mycket 

Ae oemcit- 

2G. BF. F. 34: 727. 

* Jamfér t. ex. R. Beck, Erzlagerstatten, 2 uppl., I s. 44, och mitt referat 


af den mexikanska beskrifningen, G. F. F. 84: 727. 
halen key val, WheWitioaty ar Bl, 
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korta referat! efter Pumpetiy, illustreradt med en liten och 
starkt schematiserad, men mycket fértydligande profil genom 
Iron Mountain. 

Sommaren 1913 hade jag tillfalle besék bAde Mineville och 
Jron-Mountaingruppen. 

Mineville ligger i éstra Adirondacks, nara sydéndan af 
Lake Champlain. Exkursionen dit hade jag férdelen kunna 
utfora tillsammans med Dr D. H. Newtanp, som under de 
senaste aren foretagit omfattande undersékningar éfver jarn- 
malmerna i Adirondacks. 

Det urbergsomrade, som bildar Adirondacks bergkomplex,? 
sammansattes dels af en suprakrustal serie, dels och hufvud- 
sakligen af djupbergarter, hvilka till stérre delen visa drag 
af samhérighet och torde bilda en petrografisk provins. Hir- 
till kommer en grupp gneiser, som visserligen sa godt som 
sikert aro metamorfa djuperuptiv, men som mdjligen kunna 
vara aldre an hufvudmassan af djupbergarterna. 

De suprakrustala bildningarna hinforas till Grenvilleforma- 
tionen, och utgéras af paragneiser och kalksten samt helt 
lokalt kvartsit. Endast i utkanterna af Adirondacks bilda 
de pa nagra stallen stérre sammanhingande omraden, i éfrigt 
foreligga de endast sasom smirre rester, inneslutna i massan 
af yngre djuperuptiv. Dessa senare omfatta anortosit, gabbro, 
syenit och granit, hvilka foreligga dels jaémfoérelsevis val bi- 
behallna, dels uti starkt metamorfoserade former. Anorto- 
siten har mycket stor utbredning och bildar omradets hégsta 
berg. Syeniterna ha férst pa senaste tiden blifvit uppmark- 
sammade, och ha befunnits upptaga stora omraden. Djup- 
bergarterna bilda, sésom redan naéimndt, en petrografisk pro- 
vins. I trakten af Mineville kan man flerstides konstatera 
éfvergang mellan syenit och gabbro, eller, rattare, mellan 


1G. 8. BF, 14: 67, 

2 En Ofversikt af Adirondack-omradets urberg finner man i J. F. Kemp: 
Pre-Cambrian formations in the State of New York (XI Congr. Geol. Intern. 
Compte Rendu, s. 699). 
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gneiser af syenit- och gabbrosammansittning. Relationerna 
till inneslutna Grenvillepartier adagalagga, att dessa gneiser 
verkligen 4ro metamorfa djuperuptiv. 

Uti Adirondacks forekomma tre olika slag af jarnmalmer. 
I Grenvilleformationen ingd sedimentira magnetitbaddar, ofta 
mycket rika pa& pyrit. Anortositerna och gabbrorna fora 
titanrika malmutséndringar, som delvis na mycket betydande 
dimensioner. Slutligen fora syenitbergarterna magnetitmal- 
mer, som i praktiskt hinseende kunna betecknas som titan- 
fria. 

Till den sistnimnda gruppen hora bl. a. fyndigheterna vid 
Mineville, som ligga i syenitiska bergarter, varierande fran 
en kvartsforande, pa moérka mineral fattig form, till starkt 
femiska, delvis gabbroartade faser. De mest extremt basiska 
leden upptréida emellertid aldrig direkt sasom sidosten till 
nagon malm. 

Stallvis 4ro malmerna ratt skarpt begrainsade, men pa andra 
hall visa de dfvergangar till sidostenen. Omradet visar prof 
pa mycket starka mekaniska deformationer, Man har sékt 
forklara malmkropparnas nuvarande former sasom beroende 
pa sdnderslitningar af en eller ett par regelbundna baddar, 
men férséken att rekonstruera dessa ursprungliga malmkroppar 
kunna icke kallas vidare lyckade. 

De viktigaste malmerna fro »Old bed» och Barton-Hill- 
malmen. Den férra bestar af magnetit med en riklig inbland- 
ning af apatit, samt stallvis mycket augit af samma art som 
i sidostenen. Den liknar mycket Gellivaremalmen, sdsom 
redan Sséerun framhallit.! 

Barton-Hill-malmen bildar en ganska regelbunden badd. 
Den ar i motsats till »Old bed» fosforfattig, och visar 
ofta utspidning» af malmen med kyvarts, faltspat, flusspat 
m. m. 


Gr, 1d) 1G Ala Rayiey 
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Kemp+ och Newianp? betrakta Mineville-malmerna som 
magmatiska utséndringar ur syeniterna. Newland har nar- 
mare diskuterat fragan 1 samband med Adirondack-omradets 
éfriga titanfria jarnmalmer. De viktigaste bevisen torde vara 
sidostenens djupbergartsnatur, den mineralogiska samman- 
sittningen och det intima sammanhanget med syeniten. 

Icke blott »Old-bed»>-malmens sammansittning och struktur, 
utan ocksaé dess geologiska upptradande fora tanken pa Gelli- 
vare. Newianp har nyligen papekat, huru de bada fyndig- 
heternas association med stingliga gneisbergarter gor att 
stérre skirningar inom de bada falten, sasom dagbrott, bli 
hvarandra mycket lika.® 

Det forefaller mycket sannolikt, att Minevillemalmerna 
ilustrera i hufvudsak samma differentiationsforlopp som de 
lapplandska fyndigheterna, dock med den skillnad att de 
representera en djupare — kanske ocksa sa att saga tidigare 
— fas af dessa processer. De upptrida ju i djupbergarter, 
under det att de malmférande bergarterna i Lappland maste 
betecknas som vulkaniska, d. v. s. ytbergarter eller hypa- 
byssiska intrusioner. De syenitiska bergarternas kemiska ka- 
raktaérer synas vara ganska likartade, men associationen med 
anortosit ir ett drag som vi ej kanna fran Lappland. 

I nordéstra delen af Adirondacks upptraida gneisbergarter, 
som visserligen fro af tydlig ortokaraktaér och i manga fall 
afven tack vare relikta strukturdrag kunnat visas vara djup- 
eruptiv, men som mdjligen kunna vara dldre an de malm- 
forande bergarterna vid Mineville. Dessa granitiska och 
syenitiska gneiser innehalla emellertid atskilliga magnetit- 
fyndigheter, som visa viktiga likheter sirskildt med Barton- 
Hill-malmen vid Mineville. Af dessa fyndigheter ar Lyon- 


1 The Mineyille-Port Henry Mine Group. New York State Museum, Bull. 
119, s. 57—89. 

2 Geology of the Adirondack magnetic iron ores. New York State Museum, 
Bull. 119. 

8 Notes on the geology of the Swedish magnetites. New York State Museum, 
Bull, 149. 
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Mountain-gruppen viktigast. Markligast i geologiskt han- 
seende torde emellertid Palmer Hill vara, en forekomst som 
beskrifvits af NewLanp! och som vi besdkte pa var exkursion. 

Palmer Hills malm utgores af en magnetitrik zon i en 
kvartssyenitisk gneis. Inom en del af faltet ar bergarten af 
en afvikande typ, i det den bestar af kalifaltspat, flusspat och 


magnetit. Flusspathalten uppgar till 25—50 procent. Gneisens 
magnetithalt vaxlar, och man finner kontinuerliga 6fvergangar 
fran normal gneis till rik malm. Magnetitens forekomstsatt 
i gneisen paminner i mycket om rutilens i gabbroapliten vid 
Kragero. 

Flusspaten maste vara en primir bestandsdel i gneisen, ty 
den vikarierar fér kvarts, under det att man i de fall, dar 
en kvarts-faltspat-bergart utsatts for fluorhaltiga emanationer, 
finner faltspaten vara den férst angripna komponenten. 

Newianp tyder bade gneiserna och malmerna som magma- 
tiska bildningar, hvilket afven for mig synes vara den sanno- 
likaste tolkningen. 

Iron Mountain tillhér en liten grupp af fyndigheter inom 
Missouris prekambriska omrade. Detta ligger i statens syd- 
dstra del, med sitt centrum ungefar 120 km séder om S:t 
Louis, pa langt afstand fran alla kontinentens stérre pre- 
kambriska omraden. Liaget ar i dstra anden af Ozarkdémen, 
och den prekambriska grunden framtrader i form af ett stort 
antal rundade berg, som héja sig 100—200 m ofver ett plata- 
land af approximativt horisontellt liggande kambrium. Stérre 
delen af det blottade prekambrium utgores af dylika berg, 
helt eller delvis isolerade fran hvarandra af laigre mark med 
kambrium. De stérsta sammanhangande urbergsytorna na 
foga mer an 10 km i genomskarning; de ligga inom omradets 
dstligare, starkast eroderade del, naérmare Mississippi. Om- 
radet utgjorde tydligen en komplex af koniska bergshdjder 
redan vid tiden for den kambriska transgressionen, men senare 
erosion har delvis modifierat den subkambriska topografin. 
1 L, e. (Bull, 119). 
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Om mera isolerade utposter franraknas, har omradet en 
diameter af 60—70 km. Det plagar stundom bendmnas efter 
S:t Francois county. 

Berggrunden bestar helt och hallet af eruptiv, namligen 
granit och olika slags porfyrer.! Graniten har betydligt 
mindre utbredning an porfyrerna, och traffas blott inom om- 
radets djupast eroderade del. Det anféres som en vanlig 
foreteelse, att ett berg bestar af granit i basen och porfyr i 
toppen; é6fverhufvud synes graniten nara sammanhinga med 
porfyrerna och utgéra en fas af samma magma, men intaga 
en lagre nivaé an dessa senare. Afven beskrifvas éfvergangar 
mellan de bada bergartsgrupperna och upptradandet af gra- 
nofyrer som mellanled, icke blott i strukturellt afseende utan 
afven i falt. Det synes darfér, som férelage har ett granit- 
porfyr-problem af samma art som moter pa flera stillen inom 
vart eget urberg. 

Jérmmalmer upptrada endast inom en helt begriinsad del af 
urbergsomradet, inom en zon af c:a 22 km nord-sydlig langd 
och 15 km bredd. Distriktet faller helt och hallet inom por- 
fyrerna. Dessa omfatta flera olika typer, némligen dels por- 
fyrer med kvyarts i grundmassan — ibland med vacker mi- 
kropoikilitisk struktur — dels kvartsfria former af syenit- 
sammansdttning. Namnen ryolit, felsit, ortofyr ha anvindts 
i beskrifningar af dessa bergarter. Strukturellt dro de typiska 
ytformer, med fluidalbandning, litofyser, slaggiga faser 
o. s. v., och agglomerat och tuffer upptrada i det intimaste 
samband med lavorna. 

En utforlig framstéllning af sjalfva malinfyndigheternas 
geologi finner man i en 1911 utkommen monografi é6fver Mis- 
souris jarnmalmer, forfattad af G. W. Cranu.? Prof. Kemp 


1 En 6fversikt af omrAdets geologi finnes i VAN Hisw and Lyrrn, Pre-Cam- 
brian Geology of North America (U. 8. Geol. Survey, Bull. 360), dar all lit- 
teratur (t. 0. m. 1908) ar refererad. Jfr tillagg s. 173. 

2 The Iron Ores of Missouri. Missouri Bureau of Geology and Mines, Vol. 
X, 2. ser. 

12— 140222. G. F. F. 1914. 
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hade fdr mig pApekat forekomsterna ifraga sasom val varda 
ett besdk, och d& jag senare af Mr Crane fick en narmare 
beskrifning af dem, blef det mig tydhgt, att har gafs ett 
viktigt tillfalle att erhalla jamforelsemateriel for utredandet 
af Lapplandsmalmerna. Cranes beskrifning ar mycket ut- 
férlig och var mig till stort gagn under min exkursion. Den 
féljande framstiallningen ar till stérre delen baserad direkt 
pa densamma. 

De tre viktigaste fyndigheterna aro Iron Mountain, Pilot 
Knob och Shepherd Mountain. Deras totala produktion har 
i rundt tal varit respektive 34/2 mill. ton, 11/2 mill. ton och 
75000 ton. De tva férstnimnda torde nu vara i hufvudsak 
utbrutna. 

Iron Mountain ar en lag porfyrkulle. Malmen upptrader 
dir pa tre olika satt. Den ursprungliga férekomsten bestar 
af ett system blodstensgangar i porfyren (svein ore»). Genom 
vittring och erosion i prekambrisk tid utbildades en kulle, 
som i hufvudsak finnes kvar i det nuvarande Iron Mountain, 
och pa dess sluttningar samlades ett malmrikt detritus, som 
sedan 6fverticktes af de kambriska sedimenten (»conglomerate 
orer). Slutligen innehalla vittringslerorna vid den nuvarande 
jordytan block af malm, som hirstamma fran de bada nimnda 
typerna (boulder ore»). 

Den ursprungliga malmen bildar, som nimndt, ett system 
af gangar i porfyren. Den viktigaste, nu utbrutna malm- 
kroppen bestod af tvé brant stdende, upptill sig forenande 
gangar, hvardera 4 till 6 m miktig. Porfyren mellan dem 
och pa sidorna ir genomsatt af otaliga malmgangar af vax- 
lande miaktighet, bildande hvad man vid Lapplandsfalten 
kallar »malmbrecciax. Ett stycke fran den stérsta gangen 
finnes en foga mindre massa, med 40° sidostupning. 

Malmen bestar af kristallin jarnglans, atminstone till nagon 
del pseudomorf efter magnetit (martit). Den viktigaste oarten 
ar apatit, men afven amfibol (tremolit) och kvarts upptrada. 


Det ar ett mirkligt och lange observeradt forhallande, att 


q 


q 
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apatiten ar rikligare forhanden i de smarre gangarna in i de 
stora malmkropparna. I de forra upptrader den ofta i stor 
miangd, i form af ratt val utbildade kristaller, stundom 7—8 
cm langa. I breccia med bfvervagande malm utvaxa kristal- 
lerna oftast fran porfyrbrottstycken, och i andra fall fran 
gangsidorna. Ocksa amfibolen upptrader mest i smirre malm- 
gangar, och kvartsen, som synes vara sista bildning, ar lka- 
ledes mera lokal. 

Porfyren ar brun eller réd samt synes éfvervigande vara 
en faltspatbergart, utan stdrre halt af kvarts eller mérka 
mineral. Den ar ganska natronrik (strékorn af albitoligoklas). 
Delvis ar den ritt starkt omvandlad genom postvulkaniska 
processer, bl. a. nagot silicifierad. Ett sairskildt intresse er- 
bjuder en form med sannolikt helt ringa utbredning. Den 
for rikligt med sma, vél rundade, kompakta kulor af jarnglans, 
alldeles lika de »mandlar» af magnetit som traffas i sa manga 
former af de malmférande syenitporfyrerna i Lappland.} 

Iron Mountain foreter mycket langt gaende analogier med 
ett par af de lapplindska fyndigheterna. Malmens geologiska 
upptradande ar fullkomligt detsamma som vid Tuolluvaara: 
ett par stérre, gangformiga kroppar, och en otalig maingd 
smarre gangar, hvilka an som ett glest nat genomdraga por- 
fyren, an ligga sa tatt, att porfyrbrottstyckena bli under- 
ordnade jimfordt med malmmassan. 

Crane anser, att malmen afsatts ur heta lésningar, som en 
fterverkan till porfyreruptionerna, och att afsittningen skett 
hufvudsakligen genom metasomatisk fértrangning af porfyren, 
och endast i mindre utstraéckning genom utfyllande af sprickor. 
Ofvertygande bevis for en sadan fortringning i liten skala 
finnas, men malmgangarnas form och oftast klara kontakter 
synas mig dock tyda pa, att malmbildningen 6fvervagande 
bestatt i ett utfyllande af sprickor. Det forefaller emellertid 
ganska sannolikt, att amfibolen vid Iron Mountain, liksom 


1 Denna obetydliga detalj air det enda jag kan tillagga till Cranus beskrif- 
ning af dessa fyndigheter. 
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stillvis a Kiirunavaara och vid Ekstrémsberg,! fortrangt 
porfyrmaterial och ar ett slags kontaktprodukt mellan malm 
och sidosten. 

Med afseende paé malmens sammansattning afviker Iron 
Mountain fran Tuolluvaara och de flesta af de andra Lapp- 
landsfalten darigenom, att jarnet upptrader i form af jarn- 
glans och ej] som magnetit. Vid denna olikhet far emellertid 
icke mycket afseende fastas, synnerligast som martit fore- 
kommer vid Iron Mountain och utgér hufvudmassan af mal- 
men vid Shepherd Mountain. I dfrigt ar ju malmens mine- 
ralsammansattning lik den fér Lapplandsmalmerna vanliga, 
‘med apatit som viktigaste oart. Den karaktaristiska struk- 
turen med de fran porfyrbrottstyckena utvaxande apatit- 
kristallerna traffas visserligen icke vid Tuolluvaara, men ar 
val kand fran Painirova, dir aifven apatitindividerna delvis 
na samma betydande storlek. Malmen vid Painirova upp- 
trader ocksa pa i hufvudsak samma satt som vid Tuolluvaara 
och Jron Mountain. 

Iron Mountains subkambriska talusbildning bestar delvis 
uteslutande af malmmaterial, delvis af sadant uppblandadt 
med porfyrgrus. Detta konglomerat, och an mer den analoga 
bildningen vid Pilot Knob, motsvarar tydligen »>konglomeratet 
med blodstensbollar> i bottnen af Haukikomplexens éfre afdel- 
ning vid Kiruna. 

Pa Shepherd Mountain,? c:a 10 km sider om Iron Mountain, 
upptrida tre parallella, vertikala malmgangar, den stérsta 
c:a 400 m lang med mycket vaxlande bredd (upp till 7 m). 
Malmen ar en blandning af jarnglans (delvis martit) med 
magnetit, samt haller kvarts, kaolin och pyrit som férore- 
ningar. aolinen synes vara omvandlingsprodukt af porfyr- 
brottstycken. Pyriten upptrader blott lokalt, men ibland i 
stor maned. 

Pilot Knob ligger omedelbart intill Shepherd Mountain; 


1q. BF. F. 84 727. 
2 Denna fyndighet beséktes icke af férf, 


: 
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det mellaniiggande baltet af kambrisk kalksten ar blott en 
kilometer bredt. Berget bestar af de vanliga porfyrerna, om- 
fattande bl. a. en fas som tydes sasom en devitrifierad perlit. 
Har, liksom vid Iron Mountain, traéffar man utom den pri- 
mara malmen bade en subkambrisk talusbildning och »boulder 
ore». Den primira malmen bildar en badd med 15—45° stup- 
ning, parallel med porfyrernas fluidalstruktur och vaixlingen 
af olika variationer. Crane urskiljer foljande afdelningar i 
malmnivan: 

malm-porfyr-breccia (80 m maktig), 

dfre malmbaédden (3 till 7 m), 

undre malmbadden (2 till 10 m), 

liggandets porfyr. 

Den undre malmbiadden dr en stalbla, tat blodsten, med fin 
skiktning. CraNnE beskriver fran densamma béljslagsmiérken 
och t. 0. m. regndroppsaftryck. Malmen, som har en mycket 
lag fosforhalt, innehaller faltspat och kvarts i jamn férdel- 
ning, saint tungspat, som hufvudsakligen upptrader pa sprickor 
och 1 haligheter. Mellan malmbiaddarna ar ett sericitskiffer- 
lager af vaxlande maktighet, utan skarp grins mot nagondera 
malmen. 

Malmen i den Gfre badden dr i hufvudsak lik den i den 
undre. Jérnhalten ar 45—50 procent. Denna badd for in- 
lagringar af breccia af samma slag som bildar det 6dfversta 
Jedet i serien. Dessa inlagringar tilltaga uppat, sa att ett 
slags 6fvergang till breccian uppstar. 

Breccian bestar af kantiga eller rundade fragment af mer 
eller mindre starkt silicifierad porfyr, i en vanligen underordnad 
matrix af kvartsig blodstensmalm. Den synes delvis éfverga i 
porfyren, och ar tydligen en agglomeratisk form af denna senare. 

Pilot Knob visar mycket stora likheter med den undre 
Haukikomplexen vid Kiruna, som uppbygges af silicifierade 
eller pa annat satt hydrotermalt omvandlade tuffbergarter 
(nu kyartsbergarter och sericitskiffer) med blodstensmalmer, 


samt nagra strémmar af syenitporfyr och kvartsporfyr. De 
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malmforande bergarterna vid Pilot Knob tydas af Crane pa 
liknande sitt, sAsom en delvis hydrotermalt omvandlad serie 
agglomerat och tuffer. Malmen i de bada baddarna visar be- 
tydande likheter med Haukiblodstenarna. Breccian ar saval 
i stuff som i slipprof identisk med en inom Haukikomplexen 
mycket utbredd typ. I falt afviker den nagot genom sina in- 
lagringar af regelbundet skiktad malm. 

Det kan icke betviflas, att malmbildningen vid Haukivaara 
och vid Pilot Knob skett pa i alla visentliga afseenden lika 
sitt. I bada fallen foreligger en tuff- och agglomeratserie, 
hydrotermalt omvandlad under nybildning af kvarts och sericit 
jamte nagot kalkspat och tungspat, samt rikligt jairnglans. 
Framhallas ma ocksa, att i bada fallen malmmineralet i brec- 
cian nistan uteslutande tillhér grundmassan. 

Forhallandena inom de delar af Haukikomplexen, som un- 
dersékts af mig, befunnos tyda pa, att malmbildningen varit 
en impregnation i de tuffogena bergarterna, och att den ut- 
gjort en fas af den postvulkaniska verksamheten, som i 6frigt 
resulterat i silicifiering m. m.t Ehuru malmernas egenskaper 
inom de af mig undersékta delarna icke direkt gaf anledning 
dirtill, ansag jag mig lkvil vid diskussionen af malmbildnin- 
gen béra reservera den méjligheten, att bland de malmer jag 
ej sjailf undersékt, kunde finnas sadana som dro verkliga se- 
diment, saledes representera fall dir de malmbildande ter- 
mallésningarna natt jordytan. Efter hvad Zenzin, som nu 
slutfort sina undersékningar éfver Haukikomplexen, haft vian- 
ligheten meddela mig, synas emellertid de af mig funna for- 
hallandena gilla Haukimalmerna i deras helhet. 

CraNeé har, utan kinnedom om vara arbeten, kommit till 
alldeles samma resultat betraffande Pilot Knob. Breccians 
egenskaper synas ocksa knappast tillata annan tydning an den, 
att malmhalten ar senare tillférd bergarten. Den viilskik- 
tade malmen ater limnar niappeligen nagra fullt afgdrande 
bevis. Det ir svart att forsté, huru sa fina detaljer som 


+ Tgneous rocks and iron ores of Kiirunayaara etc. 
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regndroppsaftryck skulle kunna pseudomorfoserats vid en tufts 
omvandling till malm.1 Man synes emellertid icke kunna 
ufidga att utstricka slutsatserna betriffande breccian till att 
galla afven den skiktade malmen. ? 

CRANE sammanfattar sina asikter om malmbildningen inom 
omradet salunda:? Malmerna ha afsatts ur heta, jirnférande 
lésningar, sasom en efterverkan af porfyrens utgjutande, hvilka 
losningar ha kommit fran porfyren sjilf eller fran samma 
kailla som denna. Forekomsten vid Shepherd Mountain ar till 
stérre delen en utfyllnad af sprickor, som uppkommit under 
porfyrens stelning och afsvalnande; den vid Iron Mountain 
delvis fyller sprickor, men till stérre delen fortranger porfyr- 
material; de forekomster, som ligga i porfyrbreccia, sasom Pi- 
lot Knob, Cedar Hill och Russell Mountain, + representera det 
mer eller mindre fullstaéndiga fértrangandet af och infiltratio- 
nen i skiktade tuffer genom jarnoxid. 

Med den redan angifna modifikationen, att Crane torde ha 
i nagon man éfverskattat den metasomatiska fortringningens 
betydelse vid Iron Mountain, synes mig denna hypotes val 
stimma med alla de geologiska fakta. 

Urbergsomradet i Missouri ar tydligen en malmbildnings- 
provins af fullstiéndigt samma art som deni Lappland. Berg- 
arterna dro i det stora hela alldeles desamma, och af jarnmal- 
mer aterfinnas i Missouri tva af de lapplindska formerna i 


1 Forf. hade icke tillfalle iakttaga de som regndroppsaftryck tydda foreteel- 
serna. 

2 Den skiktade malmens massa visar visserligen i smatt metasomatiska drag, 
men sddana traffas, egendomligt nog, afven i de mest sakert sedimentara jarn- 
malmer, sasom clintonmalmerna, hyilka innehalla till malmsubstans omvand- 
lade fossil, och troligen afven i minetterna (jfr diskussion af denna malmtyp i 
W. Lryparen, Mineral Deposits, s. 247). Afven betraffande Lake-Superior- 
omradets sideritbergarter anféras fall af i viss man liknande art. 

Crane hade, enligt meddelande till forf., for afsikt att agna malmfyndig- 
heterna i Iron-Monutain-distriktet en férnyad undersékning i mera teoretiskt 
geologiskt syfte. D& han emellertid nu arbetar inom ett helt annat omrdade, 
synes féga hopp finnas att snart forvanta en narmare utredning. 

Pe ly Cais: OO) 

4 Cedar Hill och Russell Mountain fro sm& fyndigheter, som likna Pilot 
Knob. 
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typisk utbildning, naimligen de gangformiga malmerna med 
smalmbrecciay, samt malm sdsom impregnation i tuffbaddar. 
Daremot saknas den inom vart omrade ekonomiskt viktigaste 
typen: fyndigheter af gangmalmernas sammansittning, men 
bildande konkordanta baddar i porfyrserien. 

Det torde fa anses som fullt sakert, att afven dstra Urals 
malmbildningsprovins 4r att sammanstilla med de bada 
nimnda. Det isolerade Cerro de Mercado vid Durango torde 
ocksa med stérsta sannolikhet béra féras till samma grupp. 

Mindre starkt framtraidande fro, sasom redan naémndt, 6f- 
verensstimmelserna mellan de lapplandska falten och Mine- 
ville m. fl. fyndigheter, ehuru afven i dessa fall en verklig 
nara sliktskap torde foreligga. 

T samband med mera femiska bergarter traffas ibland malm- 
forekomster, hyilkas relationer till moderbergarten tydligen 
iro i stort sedt desamma som de hiir afhandlade, med syenit- 
bergarter forbundna fyndigheternas, och som visa mycket 
stora likheter med dessa senare. I en effusiv andesit vid 
Palissade i Nevada upptrader en apatithaltig magnetitmalm, 
som i sitt forhallande till sidostenen synes likna Iron Mountain.? 
Malmen innehaller koncentrationer af apatit, ungefair sasom 
Kiirunavaaramalmen *. Fyndigheterna vid [ron Springs i Utah 3 
borde kanske riiknas till syenitbergarternas malmer, eftersom 
deras af Lurrn och Harper sasom andesit betecknade moder- 
bergart ar sa alkalirik, att den kan gira skal for namnet 
kvartssyenitporfyr.4 Bergarten, som dr af tertiaér alder, bil- 
dar lakkolter, och malmerna dro dels typiska kontaktbild- 
ningar dels gangbildningar i den eruptiva moderbergarten 


eller i sidostenen. Den gangformiga malmen liknar i upptra- 


' J. CuaupE Jonus: The Barth Iron Ore Deposit, Ec. Geol. VIII, 1913, s. 247. 


* Den méjligheten ar kanske icke utesluten, att malmen, ehuru upptridande 
i en femisk andesit, till sitt ursprung naérmare sammanhinger med mera acida 
eruptiy i trakten. 

°C. K. Lerra and E. C. Harder: The iron ores of the Iron Springs District, 
southern Utah. U. 8. Geol. Survey, Bull. 388. 

4 Jfr W. Linperen: Mineral Deposits, s. 685. 
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dande och struktur (apatitens fordelning) i hég grad Iron- 
Mountain-malmen. 

Impregnationer i tuffer, sdledes bildningar analoga med 
Pilot Knob, ha beskrifvits fran Mexico.1 Malmbildningen 
torde dar statt i samband med basalteruptioner. 

Det aterstar nu att se, i hvad man Missourifaltens egen- 
skaper kunna influera pa var uppfattning af de lapplindska 
fyndigheterna. 

Jag har redan flera ganger, senast och utforligast for un- 
gefar ett ar sedan i dessa Forhandlingar, redogjort for den 
arbetshypotes jag funnit vara den lampligaste for dessa fyn- 
digheter, och far fér narmare diskussion hidnvisa till den 
namnda framstallningen.? Har vill jag blott erinra om huf- 
vuddragen i denna hypotes: Kiirunavaara—Luossavaaras stora 
malmer déro magmatiska; apatitgangarna 1 Kirunatrakten aro 
bildade genom kristallisation ur en magma, som ocksa inne- 
halht rikhgt med gasformiga bestandsdelar (mineralisatorer) 
och af denna anledning haft lagre kristallisationstemperatur 
in de nyssnémnda stora malmerna; Haukivaaras blodstenar 
aro bildade genom lésningar af lagre temperatur; slutligen 
antyda vissa drag hos de stora malmerna, att afven dessa 
haft en lagre kristallisationstemperatur an syenit- och kvarts- 
syenitmagmorna, och att de tre olika malmtyperna represen- 
tera en serie med sjunkande kristallisationstemperatur. 

Denna hypotes férklarar den kombination af magmatiska 
och pneumatolytiska drag, som malmbildningen visar, da 
hainsyn tages till alla dess olika yttringar, fran mandlarna 
i syenitporfyrerna till Kiirunavaaras malmmassa. Ett en- 
sidigt betonande af den sistnimndas magmatiska natur ma- 
ste leda till att sambandet med mandlarna m. m. forloras 
ur sikte, medan man 4 andra sidan, sdsom jag bestaimdt 


1 J. VILLARELLO och E. Bésu: Criaderos de fierro de la hacienda de Vaquerias 
etc. Boletin Inst. Geol. de Mexico. N:r 16, s. 15. 


2G. F. F. 84: 727. 


172 PER GEIJER. © [Febr. 1914, 


framhallit,! icke far direkt tillampa den fdr mandlarna 
sannolikaste férklaringen pa de stora malmerna.? 

Jag har i andra framstillningar flera ganger anvandt ut- 
trycket, att malmernas férhallande till modermagman ar det- 
samma som pegmatiters och apliternas till granitmagman. 
Detta uttryck afser sirskildt att framhalla, att en delmagma 
med lagre kristallisationstemperatur an den modermagma, 
fran hvilken den afspaltats, innehaller en mycket hégre halt 
fin denna senare af dess flyktiga bestandsdelar, den kommer 
sdledes att visa en kombination af magmatiska och pneuma- 
tolytiska drag. For att gira parallellen fullstandig bor man 
egentligen niimna hela serien aplit-pegmatit-kvartsgang. 

De har refererade fdrhallandena inom malmbildningspro- 
vinsen i Missouri foranleda icke till nagon jamkning pa hypo- 
tesen, tviirtom bestyrka de densammas riktighet. Det kan ju 
visserligen synas, som om Cranes citerade férklaring skulle 
strida mot min hypotes dirigenom, att Crane blott talar om 
»heta liésningar> och ej anvaénder termen magmatisk. Denna 
olikhet ar dock blott skenbar. Iron Mountain torde nimligen 
liksom Painirova, »Rektorsmalmerna> pa Luossavaara och apa- 
titgangarna representera ligre temperaturstadier, som visser- 
ligen sannolikast, men icke alldeles sikert, tillhéra det mag- 
matiska temperaturomradet. Dettas undre grains torde val 
béra saittas ungefir vid 500°, eftersom man nu vet, att gra- 
nitpegmatiternas kristallisation intriffar vid ungefir 550 
—600°, | 

Om saledes erfarenheterna fran Lappland och Missouri val 
stiimma Sfverens, och Durango icke visar nagra olikheter, sa 
synes den aterstaende malmbildningsprovinsen af denna typ, 
Ural, ha att uppvisa nagra afvikande drag, som maste nir- 
mare studeras, innan man kan diskutera denna malmtyp i 
dess helhet. Vid en sddan diskussion maste afven hinsyn 


WG ee ek 21, 


* Mandlarna torde namligen &tminstone 6fvervigande vara bildade ur gas- 


formig lésning. 
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tagas till alla andra slag af eruptiva jirnmalmer. En grupp 
fyndigheter, som hittills icke blifvit naimnda i samband med 
vart malmproblem, men som torde vara af betydelse for det- 
samma, dro de rutilforande gabbroida bergarterna i Virginia.' 
Sarskildt de af ilmenit (lokalt rutil eller magnetit) och fluor- 
apatit i vaxlande proportioner sammansatta nelsonitgangarna 
torde fortjina beaktande sasom visande analogier till vara 
magnetit-apatit-malmer. 

Afven om den hir refererade hypotesen val stimmer med 
alla kanda fakta i Lapplandsmalmernas geologi, sa betyder 
ju detta ingalunda, att man far betrakta problemet som list. 
Det betyder endast, att fragorna nu fro mera preciserade dn 
forr, och att de differentiationsprocesser, som gifvit upphof 
till malmerna, fro lika kinda — och lika okinda — som de 
flesta andra yttringar af magmatisk differentiation. Den for- 
sta afspaltningen af Kiirunavaaramalmens massa, till exem- 
pel, maste liksom sa manga andra magmaklyfningar ha for- 
siggatt pa stort djup. Vi kunna emellertid for det foreliggande 
problemet utnyttja alla framsteg i liran om den magmatiska 
differentiationen i alla dess faser, och i all synnerhet ha vi 
anledning att vinta viktiga upplysningar af det experimen- 
tella studiet af gasers roll i magman. 


Tilldgg till s. 7 och not 1 darstades. Af litteratur, som jag ej lyckades fa 
tillgang till forran ofvanstaende redan var under tryckning, framgar, att porfy- 
rerna delvis, dock ej vid malmfyndigheterna, fro sa pass sura, att de afven 
fora strékorn af kyarts. (Se E. Haworrn, The crystalline rocks of Missouri, 
Ann. Rep. Miss. Geol. Survey 1894 s. 81.) 

17 UL. Warson och 8. Taser. The Virginia rutile deposits, U. 8. Geol. 
Survey, Bull. 480, s. 210. 

T. L. Watson, Occurrence of rutile in Virginia, Ec. Geol. II. s. 493. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Ave. Rorupierz: Uber die Kalkalgen, Spongiostromen und 
einige andere Fossilien aus dem Obersilur Gottlands. Sve- 
riges Geol. Unders., Ser. Ca, N:o 10. Stockholm 1913. 
57 sidor, 4:0. Med 9 tafl. och 1 karta. Pris 6 kr. 


1908 offentligejorde prof. ROTHPLETZ i  Miinchen ett arbete om 
kalkalger och hydrozoer i Gotlands och Osels silurlager.* Under- 
sdkningsmaterialet fran Gotland, hvilket var kvantitativt tamligen obe- 
tydligt, hade erhallits af prof. G. HoLM, och ROTHPLEYZ fann hari tva 
arter kalkalger: Spherocodium gotlandicum och Solenopora gotlan- 
dica samt tva arter hydrozoer: Spongiostroma balticum och S. 
Holmi, samtliga nya arter, hvilka néirmare beskrefvos och till sin 
systematiska plats bestimdes, Spherocodium sasom varande beslik- 
tad med de nutida codiacéerna, Solenopora med Lithothamnium 
samt Spongiostroma med hydrocorallierna och hydroactinierna. 

ROTHPLETZ’s arbete fobranledde, att uppmiirksamheten i hégre grad 
in forut riktades pa hithdrande fossil vid de geologiska arbetena 4 
Gotland, och som man kunde férmoda, att dessa fossil skulle visa sig 
stratigrafiskt viktiga, ombesérjde rec. och dr HEDSTROM, att vid 8. G. U. 
forfiirdigades ett stérre antal slipprof, som siindes ROTHPLETZ i och 
for bearbetning. Dessa slipprof jimte stuffer och genom ROTHPLETZ 
sjilf anskaffade slipprof kommo efter hand att uppga till ett antal af 
500-—600, och det ir pa detta betydande material, som det i da- 
garna utkomna nya arbete, hvars titel lases hiir Sfverst, ar baseradt. 
Bland fyndorterna dro 149 nairmare omtalade. Dessa finnas samtliga 
inlagda & den arbetet atfljande kartan éfver Gotland i skalan 1:300 000, 
hvaraf framgar, att endast 27 falla a-det top. bladet »Visby» (hufvud- 
sakligen i Visby-trakten), de 6friga (122) a bl. »Roma» och »Hamra». 

Arbetets férsta kapitel (efter inledningen) handlar om férstenin- 
garnas bevaringstillstand, hvilket i allminhet dr si utmarkt, att 
t. o. m. alla viixtceller bibehallit sin ursprungliga form. 

Hirefter bechandlas de funna fossilen, hvarvid, forutom en del 
historiska data, Jimnas en nirmare redogérelse for deras byggnad och 
systematiska stiillning samt for profven (dessas fyndorter, petrografiska 
beskaffenhet och plats i lagerserien). 

Kalkalgerna, som omtalas sid. 6—35, representeras af tre sldk- 
ten: Solenopora, Hedstrémia (nov. gen.) och Spherocodium, jimte 
gruppen Stphonew verticillate. I anslutning hartill omtalas ooléterna. 


1 Ave. Rorurterz: Ueber Algen und Hydrozoen im Silur yon Gotland und 
Oescl ay Kav awl EL Bdes4 N:o 5. Stockholm 1908. 
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Af slaktet Solenopora upptagas foljande arter: S. compacta 
BILLINGS sp., (S. spongioides DYB., som dock icke air funnen pa Got- 
land, utan ar kind endast fran Estland), S. jfiliformis Nicu. (siill- 
synt) och S. gotlandica Rovupn. 

Sliktet Hedstrémia ar representeradt af tva arter: H. halime- 
dotdea nov. sp. och H. bifilosa nov. sp. (sillsynt). 

Sliktet Spharocodium af: S. gotlandicum och S. Munthet nov. 
sp. Vidare mirkas i talrika prof férekommande, mest smirre Sphe- 
rocodium-fragment, som yanligen icke kunnat till arten bestiimmas; 
de antagas vara af en eller annan orsak séndersmulade Spherocodier, 
som sedan spridts ut éfver hafsbottnen. 

Gruppen Siphonew verticillate upptager sliktena Vermipo- 
rella samt Lhabdoporella, det senare med arterna R. pachyderma 
noy. sp. och LR. Stolleyi nov. sp. 

Sidd. 32—35 afhandla ooltterna, hvilka forf, anser vara uppkomna 
genom kalkafséndrande encelliga alger. 

Sidd. 36—39 behandla de funna arterna af sliktet Spongtostro- 
ma, hvilket, som nimndt, anses tillhéra hydrozoerna. Hit hdr en 
allmainnare upptriidande art, S. Holmi RovtHpL., medan den i ROTH- 
PLETZ’S tidigare arbete upptagna S. baltiewm Rovupt. blifvit funnen 
vid endast tva lokaler. 

I fraga om de nimnda formernas saviil makroskopiska som fram- 
forallt mikroskopiska byggnad hiinvisas till de bada arbetena med upp- 
lysande figurer:' den horisontala och vertikala utbredningen m. m. 
skall, betriffande de viktigare arterna, lingre fram omnémnas. 

I kap. I, sidd. 40—41, omtalas exempel pa borrhal af djur och 
vdeter, medan i kap. IV, sidd. 42—48, beskrifvas: 1) en foramint- 
fer (Nodosaria eller Dentalina). 2) Romingeria candelabrum nov. 
sp., en egendomlig korall, hittad vid Visby (fran hvilket lager, den 
hirstammar, ar dock ovisst); 3) en Palechinid-tagg och 4) en Phyl- 
locarid (Hymenocaris?). 

Under kap. IV, afdeln. 5, beskrifvas krustacé-exakrementer fran 
Gotlandslagren. 

Genom jimforande undersékningar éfver nutida exkrementer af ett 
kraftdjur, branchiopoden Artemia, sirskildt fran The Great Salt Lake, 
och talrika sma rundadt aflanga kroppar af mindre iin 1 mm langd, 
hvilka RoTHPLETZ funnit i en hel del slipprof af Gotlandsbergarter, 
anser han bevisadt, att dessa sma kroppar aro koproliter af kraftdjur. 
De upptrida nagon gang sa talrikt, att de kunna siigas vara bergarts- 
bildande, och spela alltsi da en viktig roll. 

Arbetets sista kapitel (V) bir titeln stratigrafiska slutsatser. 

Foérf. framhaller den osikerhet, som ainnu efter rec:s och HEDSTROMS 
arbeten af 1910 dr radande med afseende pa Gotlandslagrens indel- 


1 Spherocodium gotlandicum och Spongiostroma Holm finnas afbildade, 
den forra afyen med hinsyn till sin mikroskopiska byggnad, i rec:s 4 féljande 
sida citerade uppsats i G. F. F. 32. 
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ning,! och anser, att kalkalgerna och Spongtostroma aro aignade att 


= 


bidraga till fragans belysning — friimst de allmannare bland dem: 
Spherocodierna, Rhabdoporellerna, Hedstrémia och Solenoporerna 
samt Spongiostroma. Han betonar emellertid, ej utan en viss skiirpa, att 
fyndorternas fér profven olikartade férdelning afvensom i regeln etikett- 
uppgifternas knapphindighet med hinsyn till profvens plats i lager- 
serien 0. s. v. icke gjort det mdjligt att nirmare dn som skett disku- 
tera fragan om lagerfdljden (se nedan).” 


Forf. limnar férst en 6fverblick 6fver formernas horisontala ut- 


bredning, hvaraf framgar, att Spongiostroma och Spherocodium 
gotlandicum finnas éfver hela én: samma torde vara forhallandet med 
Spher. Munthei, som dock ar relativt sparsam. Hedstrémia halime- 
doidea samt Solenopora gotlandica och S. compacta, hvilka senare dock 
sillan férekomma tillsammans, dro likaledes vidt utbredda, men sak- 
nas — den forstnimnda lingst i N och S, de bada andra lingst i 
8S. &habdoporella saknas i N och har sin hufvudsakliga utbredning 
inom kartbladet »Roma». (Enl. ree. asikt beror detta sannolikt dir- 
pa, att hiarifran hittills blifvit undersdkt ett relativt stort antal prof 
af mdrgliga bergarter, vid hvilka /’habdoporella synes vara i huf- 
vudsak bunden). : 

Pa basis af arternas vertikala upptridande uppstiller Roru- 
PLETZ for Gotlandslagren tva afdelningar: en undre med Sphero- 
codium och Rhabdoporella, men utan Spongiostroma o. s. V., 
samt en dfre med Spongiostroma, Solenopora gotlandica 
och Iedstrémia; hit hér ocksa Sol. compacta, som dock troligen 
finnes, ehuru sparsamt, iifven i den undre afdelningen, liksom Sphe- 
rocodium upptriider ifven i den Ofre. Med de nimnda manga 


1 Henr. Mountun: On the Sequence of Strata within Southern Gotland. 
G. F. F. 82: 1397. Med en karta i skalan 1: 400000, omfattande de topogra- 
fiska bladen »Romay» och »Hamra». 

Herrman Hepsrrom: The Stratigraphy of the Silurian Strata of the Wisby 
district. Ebenda 32: 1455. Med profiler frin Visbytrakten samt en karta 6fver 
norra Gotland i skalan ec:a 1: 750 000. 


2 Hartill vill ree. foga fdljande anmirkningar. Materialet i friga tillstill- 
des prof. Rorapnerz i och fdr en paleontologisk bearbetning och for att en 
del af resultatet diiraf skulle kunna anvindas sisom hjilp redan vid den stra- 
tigrafiska utredningen af Gotlandslagren, hvilken énskades preliminart fram- 
lagd till Geologkongressen 1910, For detta indamal meddelade ocksé RorHpiEtz 
godhetsfullt nagra listor 6fver en del af de dittills gjorda bestimmingarna, till 
hvilka data hansyn togos af mig och Hepsrrém, nagot som ocksé jag 1910 
och Rorupierz nu i inledningen till sitt arbete framhallit. Rorapierz upp- 
lyser har afven om, att rec. vid besék i Miinchen yvyaren 1911 (i-andamAal att 
for framtida undersdkningar bittre an genom beskrifningar och afbildningar 
lira kanna de af honom undersdkta fossilen) limnade honom »viktiga upplys- 
ningar om de sirskilda profvens stratigrafiska stillning>, nimligen profven 
fran mina blad »Roma» och »Hamra». Liangre ansig jag mig icke kunna ga 
vare sig pad grund af fragans (om stratigrafien) davarande sténdpunkt, lika 
litet som det sd kort tid efter att de bada nyss anférda stratigrafiska kartorna 
sett dagen kunde anses behdfligt att offentliggéra en ny sidan éfver hela Got- 


land, utan ansag jag det vara tillrackligt att for andamAlet uppriitta den arbe-. 


tet atféljande, de viktigare fyndorterna upptagande kartan. 


a 


Bd 36. H. 2.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. sy 


formerna i Ofre afdelningen inkomma alltsa, enligt ROTHPLETZ 
sannolikt narmelsevis samtidigt, ett flertal nya flora- och faunaele- 
ment, som saknas i den undre afdelningen. Griinsen mellan dessa 
bada afdelningar forligger forf. inom 6fre delen af HEDsSTROMS »Lo- 
wer Gothlandian» (1910). Betriiffande sydligaste delen af 6n forlagges 
namnda grins mellan rec:s undre och 6fre Sphwrocodium-lager, eller 
ungefar till oolitlagret hiirstiides. Diremot godkinner forf. icke rec:s 
uppfattning af lagerféljden vid Hoburgen, utan férmenar, pa grund af 
att Spongiostroma m. fl. fossil icke antraffats hir, att den nimnda 
grinsen ar att forlagga t. 0. m. dfver de yngsta Hoburgslagren, en 
uppfattning som rec. emellertid af flera skal anser absolut ohallbar. 
[Bortsedt fran att franvaron af Spongiostroma o. s. y. i Hoburgs- 
lagren sannolikt beror diirpa, att harvarande lager, i hvilka man 
skulle vanta att finna representanter fir dessa former, iro sa be- 
skaffade — vanligen starkt leriga bergarter (hvilka jag pa goda grun- 
der parallelliserat med den pa kort afstand norr ut upptridande, obe- 
tydligt leriga Spongtostroma-forande Hioniakalken) samt medel- till 
grofkristalliniska kalkstenar och Ascoceraskalk -— att dessa fossil knap- 
past kunna vintas blifva antriiffade i dem, lika litet som de i all- 
miinhet finnas i petrografiskt motsvarande lager inom andra delar af 
én, sa ir deras franvaro i och for sig intet bevis for lagrens i fraga 
lige under ROTHPLETZ’S griinslinje. Lika litet kan jag fasta nagon 
vidare vikt vid hans antagande, att sandstenen hir liingst i sdder 
skulle ha upphort att bildas tidigare iin liingre norr ut, m. a. 0. vore 
att ekvivalera med ooliten och 6fre Spherocodium-lagret dir; ty i 
stort sedt kan denna lagerserie (sandsten, oolit och 6fre Spheerocodium- 
lagret) fdljas i ett sammanhang och med i hufvudsak samma petro- 
grafiska och faunistiska utbildning anda fran Grdotlingbo till S om 
Hoburgen. Jag skall f. n. icke nirmare inga pa nimnda menings- 
skiljaktigheter, hvilka jag hoppas fa tillfille belysa utférligare i ett 
annat sammanhang. | 


Fransedt alltsa en del uttalanden, férnimligast af stratigrafisk art, 
hvilka enligt rec:s mening aro dels oriktiga dels afven mindre val grun- 
dade, ‘iro prof. ROTHPLETZ’S arbeten af stort viirde icke blott for oss, 
som sedan linge dro sysselsatta med uppklarandet af den invecklade 
stratigrafien pa Gotland, utan de erbjuda darjimte ett stort och all- 
minnare intresse dirigenom, att de i hég grad vidgat kinnedomen om 
kalkalgernas och Spongiostromernas ur flera synpunkter mycket bety- 
delsefulla geologiska roll, hvilken finnu fér nagra ar sedan, hvad silu- 
ren betriffar, var mycket litet bekant och uppskattad. 

HENR. MUNTHE. 


